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ABSTRACT 

As an alternative to chemicals and antibiotics, probiotics have proven to be 

effective in promoting successful aquaculture. They can improve water quality 

and generate high-quality livestock. The current study aimed to investigate the 

effect of adding Lactobacillus rhamnosus PTCC 1637 to the rearing water on 

survival rate and water quality during spawning on juvenile stages of rainbow 

trout of Oncorhynchus mykiss. This study has been implemented in three groups 

(1: eyed eggs, 2: alevin, and 3: fry) and three treatments (1 × 106, 1 × 107 bacteria 

per mL of water, and a control group). The abovementioned bacterial 

concentrations in group 1 were added on the days 1, 3, and 5; in group 2, every 

other day; and in group 3, from the days 1 to 20 on every other day, and from 20 

to 60 once every four days. The results showed that the direct addition of L. 

rhamnosus to the rearing water improved the water quality parameters (DO, pH, 

ammonia and ammonium; p<0.05). Also, according to the results of the second 

part, the highest survival rate (%) was observed in the eyed egg group (the days 

1-20). The highest survival rate in the third part was found in the treatments 

receiving bacteria in the eyed egg (the days 1-60) and alevin (the days 8-60) 

groups. In general, the use of bacteria in the eyed eggs group (107 CFU/mL) that 

received bacteria from the first day exhibited a more favorable result. Finally, 

probiotics added directly into the rearing water is an effective method that causes 

increases survival and improves water quality parameters in O. mykiss. 
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 "مقاله پژوهشی"

 ینرنگ  آلای قزل یآب بچه ماه یفیتو ک ی بر بازماندگ  Lactobacillus rhamnosus PTCC 1637  یاثر آب حاو

 ( Oncorhynchus mykiss)  کمان
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 چکیده 

-آبزي  ياند كه در ارتقاها ثابت كردهبیوتیک مواد شیمیایی و آنتیها به عنوان جایگزینی براي  پروبیوتیک

 .هستندافزایش كیفیت ذخایر تولیدي    بهبود كیفیت آب و  توان بالقوهاند، زیرا داراي  ثر بودهؤپروري موفق م

بر بازماندگی و    Lactobacillus rhamnosus PTCC 1637  بررسی اثر آب حاويهدف این تحقیق  

( بود. این بررسی Oncorhynchus mykiss)  كمانینرنگ  آلايقزلی  ماهتا بچه  زدهچشمتخم  كیفیت آب  

  mL/CFU  1  ×  710و    1  ×  610  هاي: بچه ماهی با غلظت3: آلوین و  2زده،  چشم: تخم1در سه بخش  

هاي مذكور از باكتري دریافت نکرد. غلظت. گروه شاهد  انجام شد  (لیتر آب پرورشباكتري در میلی  یاخته)

تا    1از روز    3صورت دو روز در میان و در بخش  ه  ب  2؛ در بخش  5و    3،  1در روزهاي    1باكتري، در بخش  

افزودن روز یک بار به آب افزوده شد. نتایج نشان داد كه    4هر    60تا    20یک روز در میان و از روز    20

كیفی آب )اكسیژن،  هاي  فراسنجهباعث بهبود    O. mykiss  به آب پرورشی  L. rhamnosusمستقیم  

pH  آمونیاک و آمونیوم( شد ،(05/0>p)  .  همچنین، نتایج بخش دوم نشان داد كه بیشترین درصد بازماندگی

كننده  بخش سوم در تیمارهاي دریافت  در  بیشترین بازماندگیداشتند.    (20تا    1)روز    زده را گروه تخم چشم

استفاده از  مشاهده شد. در مجموع،    (60تا    8)روز    و آلوین  ( 60تا    1)روز    زدهباكتري در گروه تخم چشم

  جه ینت كه از روز اول باكتري دریافت كرده بودند،    ( CFU/mL   710زده )چشم  هاي در گروه تخم  يباكتر

اي اثرگذاربوده و موجب در نهایت افزودن مستقیم پروبیوتیک به آب پرورشی شیوهرا نشان داد.    يترمطلوب

 شود. میكمان آلاي رنگینكیفی آب قزل هايفراسنجهش بازماندگی و بهبود افزای
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 مقدمه 

پروري در دو دهه اخیر توانسته است با شتاب زیادي  آبزي

از كشورهاي جهان توسعه یابد، هرچند شیوع   در بسیاري 

گسترده بیماريطیف  از  اقتصادي اي  ویرانگر  خسارات  ها 

است داشته  پی  آبزي  .زیادي در  تمركز در صنعت  پروري، 

ها بوده است بیوتیکاستفاده از داروها و آنتیاصلی بر روي  

(Hai, 2015  .)  استفاده بیش از حد از آنتی  ، اینوجود  با-

هاي مقاوم به دارو شده كه  ها منجر به ایجاد باكتريیوتیکب

شود.  اي دشوار میكنترل و از میان بردن آنها به طور فزاینده

ها در پرورش موجودات آبزي  استفاده از پروبیوتیک  ،بنابراین

است. به یافته  افزایش  زیست  محیط  دوستدار  عنوان 

بهپروبیوتیک  مقدار    ریزموجوداتعنوان  ها  به  وقتی  زنده 

كافی مصرف شوند، اثرات سودمندي بر میزبان داشته و با  

هاي مفید، باعث  تغییر جمعیت میکروبی به سمت میکروب

-ن استفاده از مواد مغذي، افزایش ارزش تغذیهبهبود راندما

خوراک میاي  با  نشوها  آبزيوجود  د.  در  پروري،  این، 

توان به عنوان مکمل غذایی یا به عنوان ها را میپروبیوتیک

 (. Silva et al. 2012) یک افزودنی به آب تجویز كرد

پروبیوتیک از  استفاده  براین،  كیفیت علاوه  بهبود  باعث  ها 

ها با افزایش پاسخ ایمنی میزبان و  كاهش بروز بیماريآب،  

می بیشتر   ;Balcázar et al. 2006)  شودبازماندگی 

Carnevali et al. 2013; Hamdan et al. 2016.)  

.( .Lactobacillus sp)مثل    یکلاكت  یداس  هاييباكتر

كنترل  به عوامل  گسترده  بهزیستی  عنوان  آبزطور  -يدر 

براي    (.Balcázar et al. 2006)  ندشویاستفاده م  پروري

پوست،    سطحها را از  ( لاكتوباسیلوس1947اولین بار دایر )

ماهی گوارشی  مجراي  و  اطلس آبشش   Gadus)  كاد 

morhua)   .گونه  ن برخی ازامحقق  دیگر    ، سپس  جدا كرد-

ماهیان استخوانی در   بیشتراي لاكتوباسیلوس را از روده  ه

  كردند جدا    (، انگشت قد و بالغنوزادي)  مراحل زندگیتمام  

(De LeBlanc et al. 2010.)    جنس  مهم    ياز اعضایکی

گونهلاكتوباسیلوس  ،  Lactobacillus rhamnosus  

است كه كاربرد    هایییوتیکاز پروب  L. rhamnosus  .است

برا  هايها در سال آن  و    ی بازماندگ  ، رشد  يارتقا  يگذشته 

 Segers)  موفق بوده است  یاندر ماه  یمنیا  دستگاه  بهبود  

and Lebeer, 2014 .) 

Moriarty  (1998تعریف گسترده )ها به  اي از پروبیوتیک

 Bacillusهاي آب« پیشنهاد داد. باكتري  عنوان »افزودنی

spp.    وRhodo pseudomonas palustris    به عنوان

 .Zhou et al)  كننده آب ثبت شده اندهاي پاکباكتري

)  Zhangمثال    براي  (.2010 همکاران    ( 2013و 

2SC0 Bacillus subtilis    به میزان  را mL/CFU  910 

پرورشی ماهی   7مدت    به  1× به آب  بار    روز و هر روز دو 

اضافه (  Ctenopharyngodon idellusكپور علفخوار )

و    كردند  نیتریت  آمونیاک،  توجهی سطح  قابل  به طور  كه 

گروه   با  مقایسه  در  را  آب  داد.    شاهد نیتروژن كل  كاهش 

( سه سویه باكتري  2010و همکاران )  Lauzonهمچنین  

(Carnobacterium divergens V41  ،

Arthrobacter sp.    وEnterococcus sp. از مرحله )

میزان به  مرحله    mL/CFU  710  ×  1 تخم  به    نوزاديو 

بار به آب    8روز    38به مدت    mL/CFU  610  ×  1 میزان

و  در نهایت گزارش كردند كه بازماندگی    ،اضافهكاد    ماهی

  شاهد به طور قابل توجهی نسبت به گروه    تنشو تحمل به  

 افزایش یافت. 

از  Oncorhynchus mykiss)  كمانینرنگ  آلايقزل  )

ا  یانماهآزاد  يتجار  هاي گونه  ترینمهم از   یراندر  است. 

و بالا    یهتغذ  یحصح  یریتمد   یماه  یننکات مهم در پرورش ا

.  (Sugiura et al. 2000)  است  بازماندگیبردن درصد  

 در  را  انیماه  نوزاد  ییتوانا  بتوانند  كه  یلیوسا  و  فنون  اصولاً

 يضرور و مهم اریبس بخشند، بهبود نیآغاز هیتغذ بردن بالا

  ، ی ماه ن یا پرورش در موجود مشکلات  ازی کی رایز ،هستند

  تلفات   با  همواره  كه  استی  زندگ  هیاول  مرحله  در  پرورش

 Hajibeglou and)  است    همراه  ییبالا  نسبتاً

Sudagar, 2018 .) 

ها با ویژگی درمانی مناسب همراه  تا به امروز، غربالگري سویه

هنوز هم یک  با تأثیر آنها بر بازماندگی و مقاومت به بیماري،  

گام اساسی در جهت توسعه عوامل میکروبی تجاري است. 

دست آوردن اطلاعات در مورد  به  ،هدف اصلی این مطالعه

و   آبهاي  فراسنجهبازماندگی  براي   كیفی  استفاده  مورد 

 .Lكمان، در پاسخ به پروبیوتیک  آلاي رنگینقزلپرورش  

rhamnosus.به عنوان افزودنی آب بود ، 

 

 ها   مواد و روش  

استفاده: مورد   مورد  L. rhamnosus  اكتريب  باكتري 

-استفاده در این طرح به شکل لیوفیلیزه از سازمان پژوهش

ساعت    48و صنعتی ایران خریداري و براي مدت    هاي علمی 

كشت محیط  و  (  ®Merck  آلمان،)MRS Broth   در 

سانتی  37دماي   شد.    گراد كشتدرجه  رشد داده  از  پس 
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 یخچالدار  یفیوژكشت در سانتر  یطحذف مح  يبرا  ي،باكتر

(R5810, Eppendorf, Germanyبا دما )درجه   4  ي

گردش    گرادیسانت دق  5000و  در  شد.   یقهدور    گذاشته 

شستشو و  یل،استر یزیولوژيرسوب حاصله سه بار با سرم ف

 ,T80)در مرحله آخر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر  

PG Instrument, England  )موج طول    620  . در 

غلظت  یاییباكتر  یونسوسپانس  ر،نانومت   610  با 

مک  CFU/mL   710و نیم  مبناي  آماده  بر    شد فارلند 

(Ahmadnia-Motlagh et al. 2017.) 

آزمایش: كاملاً   طراحی  طرح  یک  قالب  در  پژوهش    این 

به مدت   آزمایشی  انجام شد.   2تصادفی در سه بخش    ماه 

  11دوره پرورش    ی ط  در  یپرورشمخازن    میانگین دما در 

لیتر در دقیقه و دبی  5/0جریان آب تازه   گراد،درجه سانتی

هوادهی    در لیتر    30ورودي   با  آب(  )بازچرخش  دقیقه 

شد   تنظیم  پرورشی  استاندارد  شرایط  بر  منطبق  مناسب 

(Lauzon et al. 2010)  . 

اول: تخم چشم تا تفریخ  حله تخم چشم)مر  زدهبخش  زده 

 : گروه شامل  3(: تیمارهاي این بخش از آزمایش كامل

 گونه پروبیوتیکی دریافت نکردند(،  گروه شاهد )هیچ

زده تا چشمتیماري كه از مرحله تخمزده:  گروه تخم چشم

معرض   در  آب  طریق  از  كامل  لاكتوباسیلوس تفریخ 
و    Lm/CFU  610غلظت  با    رامنسوس بودند  گرفته  قرار 

از طریق    كامل   تفریخ  تا   زدهچشمكه از مرحله تخم  یماريت

معرض  در  رامنسوس  آب  غلظت    لاكتوباسیلوس  با 

Lm/CFU 710   قرار گرفته بودند  . 

قطعه تخم    750زده با تراكم  چشمهاي  در این بخش تخم

( سبد  هر  ترافسانتی   40  ×   40در  در  مربع(  هاي  متر 

قرار داده شدند. سپس  در یک تراف  تکرار    3كالیفرنیایی با  

-با غلظت  لاكتوباسیلوس رامنسوسسوسپانسیون باكتریایی  

  پس .  شدبه آب اضافه    6و    3،  1در روزهاي  هاي تعیین شده  

از افزودن باكتري به آب در هر نوبت، جریان آب ورودي به  

متوقف  30مدت   برقرار    ، دقیقه  آب  جریان  سپس    شد و 

(Lauzon et al. 2010) . 

كیفی    هايفراسنجههاي مورد مطالعه:  گیري شاخصاندازه

  . شدي  ریگاندازه، آمونیاک و آمونیوم(  pHآب )دما، اكسیژن،

منظور   این  شیشهنمونهبراي  ظروف  در  آب  از  اي برداري 

اكسیژن محلول و  .  شدانجام  سترون   با    pHمیانگین دما، 

( دیجیتالی  دستگاه  از  (  Horiba U10, Japanاستفاده 

از كیت    آمونیاک و آمونیومگیري  براي اندازه گیري شد.اندازه

 آزمایشگاهی )پارس آزمون( استفاده شد. 

تفریخ شده تا زمان تغذیه فعال(:    نوزادان) بخش دوم: آلوین  

گروه شاهد    گروه شامل  5تیمارهاي این بخش از آزمایش  

زده:  گروه تخم چشمگونه پروبیوتیکی دریافت نکردند(،  )هیچ

زده تا تغذیه فعال از طریق چشمتیماري كه از مرحله تخم

معرض   در  رامنسوسآب  غلظت  با    لاكتوباسیلوس 

Lm/CFU  610    یماريت(، و  20تا    1قرار گرفته بودند )روز 

از مرحله تخم از طریق آب در    تا  زدهچشمكه  تغذیه فعال 

رامنسوس   معرض غلظت    لاكتوباسیلوس    CFU/mLبا 
تیماري گروه آلوین:    ؛(20تا    1قرار گرفته بودند )روز     710

تفریخ شده تا تغذیه فعال از طریق آب    نوزادانكه از مرحله  

  CFU/mLغلظت  با    لاكتوباسیلوس رامنسوسدر معرض  
كه از مرحله    یماريتو    ؛(20تا    8قرار گرفته بودند )روز    610

  تغذیه فعال از طریق آب در معرض   تا شده    تفریخ  نوزادان

قرار    Lm/CFU   710با غلظت    لاكتوباسیلوس رامنسوس

   (.20تا  8گرفته بودند )روز 

متر سانتی   40  ×  40)در هر سبد    عدد  650ها با تراكم  لوینآ

قرار   در یک تراف تکرار 3هاي كالیفرنیایی با  ترافمربع( در 

شدند.  )سپس    داده    باكتریایی   (  سوسپانسیونتعلیق 

رامنسوس غلظت  لاكتوباسیلوس  شده  با  تعیین  به  هاي 

در این بخش، پس  .  شدصورت دو روز در میان به آب اضافه  

از افزودن باكتري به آب در هر نوبت، جریان آب ورودي به  

  شد و سپس جریان آب برقرار    ، ساعت متوقف شد  2مدت  

(Lauzon et al. 2010) . 

هاي مورد مطالعه: در این بخش درصد  گیري شاخصاندازه

ناهنجاري درصد  و  بازماندگی،  ریختی   هايفراسنجههاي 

آب   اكسیژن،كیفی  آمونیوم(pH)دما،  و  آمونیاک  مشابه    ، 

 . شدبررسی بخش اول 

 

(Weber and Weber, 2020)    100 ی دوره( = درصد بازماندگ   يابتدا یماه تعداد بچه - دوره  يانتها  یماه× )تعداد بچه 

(Ghosh et al. 2007)       100  یوب مع نوزادان( = درصد یوبمع نوزادانمتولد شده / تعداد كل  نوزادان× )تعداد كل 
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بخش سووووم: بچوه مواهی )تغوذیوه فعوال توا بچوه مواهی بوا وزن 

از آزموایش    (:گرم  3حودود   این بخش  گروه    7تیموارهواي 

 شامل:  

 (،  دریافت نکردیوتیک پروبتیمار شاهد )

تخم چشوووم از مرحلوه تخمزده:  گروه  هواي  تیمواري كوه 

( از طریق آب در 60توا    1زده توا بچوه مواهی )روز  چشوووم

   Lm/CFU غلظتبا    لاكتوباسوویلوس رامنسوووسمعرض 

از مرحلوه تخم  ؛قرار گرفتوه بودنود  610 هواي  تیمواري كوه 

( از طریق آب در 60توا    1زده توا بچوه مواهی )روز  چشوووم

  CFU/mL غلظتبا    لاكتوباسووویلوس رامنسووووسمعرض 
كوه از مرحلوه   یمواريتگروه آلوین:  ؛  قرار گرفتوه بودنود  710

 یق( از طر60توا    8)روز    مواهی بچوه  توا  تفریخ شوووده نوزادان

 بوا غلظوت    لاكتوبواسووویلوس رامنسووووسآب در معرض  

 Lm/CFU  610   كوه از مرحلوه   یمواريت  ؛قرار گرفتوه بودنود

 یق( از طر60توا    8)روز    مواهی بچوه  توا  تفریخ شوووده نوزادان

رامنسووووسآب در معرض   غلظوت     لاكتوبواسووویلوس  بوا 

Lm/CFU  710  قرار گرفته بودند  ، 

 بچوه  توا  تغوذیوه فعوالكوه از مرحلوه    یمواريتمواهی:  بچوهگروه  

لاكتوباسیلوس آب در معرض    یق( از طر60تا    20)روز    ماهی
و    قرار گرفته بودند   Lm/CFU 610با غلظت    رامنسوووس

توا    20)روز    مواهی  بچوه  توا  تغوذیوه فعوالكوه از مرحلوه    یمواريت

با     لاكتوباسوویلوس رامنسوووسآب در معرض   یق( از طر60

 .  قرار گرفته بودند  Lm/CFU  710  غلظت

 40  ×  40)قطعوه در هر سوووبود    105بچوه مواهیوان بوا تراكم  

در تکرار  3سوووانتی متر مربع( در تراف هاي كالیفرنیایی با  

سوپس سووسوپانسویون باكتریایی    قرار داده شودند.یک تراف  

از روز هاي تعیین شوده  با غلظت  لاكتوباسویلوس رامنسووس

 4هر   60تا   20صورت یک روز در میان و از روز به 20تا   1

در این گروه، پس از افزودن   .شوودبار به آب اضووافه  روز یک

 2بواكتري بوه آب در هر نوبوت، جریوان آب ورودي بوه مودت  

 Lauzon)  شودو سوپس جریان آب برقرار    ،سواعت متوقف

et al. 2010)  .وزن   %  6میزان   بار در روز به 4ماهیان بچه

بیضوا، شویراز( تا رسویدن  21بدن با خوراک آغازین )شوركت 

 .Taylor et al)گرم تغوذیوه شووودنود    3بوه وزن حودود  

2006). 

درصد  هاي مورد مطالعه: در این بخش  گیري شاخصاندازه

و   اكسیژن،هاي  فراسنجهبازماندگی  )دما،  آب  ،  pH  كیفی 

 . شدي ریگاندازهآمونیاک و آمونیوم( مشابه بخش اول 

طرفه از آزمون تجزیه واریانس یک  :هاتجزیه و تحلیل داده

بین تیمارها و از آزمون دانکن براي   براي مقایسه میانگین

ها  دار بین میانگینمعنی  بررسی وجود یا عدم وجود اختلاف

استفاده    SPSS 22  افزار آماري( با نرم%5)در سطح اعتماد  

 .  شد

 

 ج ینتا

آب:  هايفراسنجه در    هايفراسنجه  كیفی  آب  كیفی 

آزمایشی   گروه  دریافتتیمارهاي  به  نسبت  باكتري  كننده 

تري را نشان داد. اكسیژن محلول در آب  نتایج مطلوبشاهد  

.  (p<05/0)كننده باكتري افزایش یافت  در تیمارهاي دریافت

-آمونیاک و آمونیوم در تیمارهاي دریافت،  (pH)  اسیدیته

گروه  ك به  نسبت  باكتري  داد    شاهدننده  نشان  كاهش 

(05/0>p).  هايفراسنجهنتایج حاصل از ثبت  ،  به طوركلی 

آزمایش   كیفی طول  در  هیچ   دادنشان    آب  اختلاف    كه 

آزمایشی   مخازنداري بین  معنی تیمارهاي  وجود    پرورشی 

 (. 1)جدول  ندارد

 

 . در بخش اول، دوم و سوم آزمایش  ی آب در ط  هایفراسنجهمیانگین  1جدول 

 بچه ماهی   آلوین  تخم  شاهد   هافراسنجه

 b14/0  ± 6  a44/0 ± 9 a34/0 ± 9  a28/0 ± 9 ( mg/Lاكسیژن )

 a01/0 ± 11  a02/0 ± 11 a03/0 ± 11  a03/0 ± 11 ( C°دما ) 

pH 
a9/0 ± 58/9  b44/0 ± 51/7 b34/0 ± 5/7  b54/0 ± 51/7 

 a009/0 ±  05/0  b004/0 ± 025 /0 b003/0 ± 025 /0  b005/0 ± 026/0 ( mg/L) آمونیاک 

 a44/0 ± 8/0  b006/0 ± 125/0 b004/0 ± 124 /0  b005/0 ± 124 /0 ( mg/L) آمونیوم 
 (. p<  05/0دار دارند )حروف غیر مشترک با یکدیگر اختلاف معنیهاي ارائه شده در هر ستون با  * داده
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)آلوین تا تکمیل   2در بخش    شیآزما  نیا  از  حاصل  جینتا

فعال(   در    كه  داد   نشانشناي  بازماندگی  میزان  بیشترین 

كه  گروه كردند، پروبیوتیک  از  هایی  شد    تغذیه  مشاهده 

(05/0>p)  .تخم   ،چنینهم روز  زده  هاي چشمگروه  از  كه 

بیشترین درصد بازماندگی   ، اول باكتري دریافت كرده بودند

درصد    ،. از سوي دیگر(p<05/0)و كمترین تلفات را داشتند  

  گروه   با  داریمعن  تفاوتتیمارها    از  کی  چیدرهناهنجاري  

 (.  2جدول ؛ p>05/0) نشان نداد شاهد 
 

 . بخش دوم )آلوین( در تیمارهای  کمان آلای رنگین قزلبازماندگی و درصد ناهنجاری انحراف معیار(  ±میانگین ) 2جدول 

 ( ؛ %)ناهنجاريمعیوب نوزاد  ( %)ازماندگی ب ( CFU/mL) باكتريغلظت  ها گروه
1/39d  85/0 ± 89/36 0 شاهد  ± 15/0  

 تخم
610 93/67 ± 1/07 b  53/0 ± 16/0  

710 95/62 ± 0/65 a  88/0 ± 24/0  

 آلوین 
610 90/98 ± 0/59 cd  54/0 ± 14/0  

710 91/31 ± 0/68 c  82/0 ± 15/0  

 (. p<  05/0دار دارند )هاي ارائه شده در هر ستون با حروف غیر مشترک با یکدیگر اختلاف معنی* داده
 

-بیشترین بازماندگی و كمترین تلفات در تیمارهاي دریافت

زده( و گروه  كننده باكتري در گروه اول و دوم )تخم چشم

درصد   كمترین  و  شد  مشاهده  )آلوین(  چهارم  و  سوم 

شد    گزارش  شاهد  گروه  در  نیز    ( >05/0p)بازماندگی 

در  (.  3)جدول   بازماندگی  درصد  بیشترین  نتایج،  طبق  بر 

)گروه تخم چشم اول  روز  از  كه  مشاهده شد  زده(  گروهی 

 (.3باكتري دریافت كرده بود )جد.ل  

 

 .(بچه ماهی) بخش سوم در تیمارهای   کمان آلای رنگین قزلماهی انحراف معیار( درصد بازماندگی    ±میانگین ) 3جدول 

 ( %بازماندگی ) ( CFU/mL)  باكتريغلظت  ها گروه
 0/95c ± 94/28 0 شاهد 

 تخم
610 98/41 ± 1/45a 
710 98/73 ± 0/54a 

 آلوین 
610 99/36 ± 1/09a 
710 98/73 ± 1/09a 

 بچه ماهی 
610 96/50 ± 1/09b 
710 96/19 ± 0/95b 

 (.  p<  05/0دار دارند )هاي ارائه شده در هر ستون با حروف غیر مشترک با یکدیگر اختلاف معنی* داده

 

 بحث

تواند باعث بهبود كیفیت آب شود  پروبیوتیک میاستفاده از  

(Wang et al. 2005)  .Lakshmanan    و

Soundarapandian  (2008اثر استفاده از پروبیوتیک )-

 Penaeusبر پرورش  را  (  .Subtilis sppاي تجاري )ه

vannamei    كه كردند  مشاهده  و  كردند  بررسی 

نیتریت و آمونیاک  ها به طور قابل توجهی غلظت  پروبیوتیک

داد كاهش  شاهد  گروه  با  مقایسه  در  استخر  آب  در  و  ه  را 

میگو   بازده  افزایش  با  وشمیباعث  هاي  یافته  ،اینوجود  د. 

ط در  كه  داد  نشان  حاضر  هیچ    یمطالعه  آزمایش  دوره 

معنی تمام  اختلاف  در  آمونیوم  و  آمونیاک  سطح  در  داري 

نداشتمخازن   این    وجود  در  بهبود مشاهده  ها  فراسنجهو 

( مطابقت 2001و همکاران )  Dalminنتایج    با  . نتایج ماشد

از پروبیوتیک    Bacillusدارد كه گزارش كردند استفاده 

sp.    د.  وشمیبه آب مخازن پرورشی باعث بهبود كیفیت آب

این بر  نیتریت  ، علاوه   2SC0 B. subtilisزدایی  فعالیت 

 .Wang et al)  براي بهبود كیفیت آب گزارش شده است

نیتریت  (.2008 باكتري  بستر  افزودن  به   floatingزدا 
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canna    1حذفTN    2وCOD   دادافزایش  را  (Sun et 

al. 2009).    آب كیفی  متغیرهاي  همه  اساس،  همین  بر 

قبولی  اندازه قابل  سطوح  در  حاضر  مطالعه  در  شده  گیري 

 بود.   O. mykissبراي پرورش 

مشاهده شد،    جیكه در بخش نتا  طور  همان  یاز نظر بازماندگ

  ي مارهایدر ت  یبر بازماندگ  یقابل توجه  ریثأ ت  کیوتیپروب  نیا

است.    کیوتیپروب  واجد افزودن  داشته  ما،  مطالعه  مشابه 

اولیه   مراحل  در  پرورشی  آب  به  باكتري    نوزادي مستقیم 

 Ziaei-Nejad et)  شده است  نوزاد  يمنجر به افزایش بقا

al. 2006; Lauzon et al. 2014; Gupta et al. 

  رفتن   نیرا از ب  ی گدبازمان   ل یاز دلا  یکیبتوان    دشای   (.2016

مضر   هاييباكتر  خصوصبه  هايباكتر  دیگر

ب  )استرپتوكوكوس(  L. rhamnosusياكترتوسط 

PTCC 1637     ها يباكتر  دیگر  با    هايباكتر  نیرقابت ا  ا یو  

 طورهمان  .دانست   ییایفلور غالب باكتر  لیتشک  ،ت یو در نها

 .L ،كردند   گزارش  زی(  ن2014و همکاران )Lauzon    كه

 plantarumمیزان  به  CFU/mL  510  پرورش  ب آب  ه 

ببرند و هم   نیرا از ب هايباكتر  دیگر توانندمیهم   كاد نوزاد

برا غذا  يقادرند  سطح    ، ییمواد  و    ها يباكتر  دیگربا  فضا 

افزا باعث  و  كنند  درصد    كاهشو    یبازماندگ  شیرقابت 

 زی( ن2016و همکاران )   Gupta. همچنین،شوند  يناهنجار

  به    Paenibacillus polymyxaافزودن

 یكپور معمول  یبه ماه 510و  Lm/CFU 310، 410 یزانم

(Cyprinus carpio) م   گرم   15  ±  5/2  ی وزن  نی انگیبا 

مطالعهكر   بررسیرا    روز   24  مدتبه در  كه    ايدند. 

)   Gobiتوسط همکاران  اثر  2016و  شد،  انجام   )

 میزانبه      Bacillus licheniformisافزودن

Lm/CFU     510    یی ایآس  ماهی گربه  یآب پرورش  به   710و  

(Pangasius hypophthalmus)  م   ی وزن  نیانگیبا 

محققان گزارش    نیشد. ا  یهفته بررس  8  یگرم ط  17/23

  ش یافزا  یدرصد بازماندگ   ايطور قابل ملاحظهبهكه    كردند

از طریق  ها میرسد كه پروبیوتیکبه نظر می  . افتی توانند 

و  أ ت مواد مغذي ضروري  این  مین  باعث  آب  بهبود كیفیت 

 افزایش شوند. 

Fuller  (1989 با بیان این مطلب كه فلور دستگاه گوارش )

در مراحل نوزادي در حال تغییر است، عنوان كرد كه این  

ثیرگذاري بر فلور دستگاه  أاصل كلی همواره حاكم است كه ت

این دوره در مقایسه با مراحل بعدي زندگی   یطگوارش در 

 
1 Total Nitrogen 

ثابتی در لوله   آسانتر است. به این دلیل كه بعدها فلور نسبتاً

می ایجاد  افزایش  شود.  گوارش  دلایل  از  یکی  بتوان  شاید 

  CFU/mLدر بخش دوم آزمایش در غلظت  را  بازماندگی  
در بخش    و(  20تا    1زده )روز  هاي چشمدر گروه تخم  710

  60تا روز    1زده از روز  هاي چشمسوم آزمایش در گروه تخم

غلظت   امر  به هم  CFU/mL  710در  دانست. مربوط  ین 

كه    همچنین، شد  مشخص  بررسی  یک  شمارش  در 

متراكم   پرورشو  واحدهاي تکثیر  هاي زنده در آب  باكتري

، اما میزان است    CFU/mL  310  برابر  گشاییقبل از تخم

مراحل ابتدایی زندگی    یعنیگشایی )روز پس از تخم دو    آن

 .Balcázar et al)  رسدمی  CFU/mL   610  به(  نوزاد

قابل    زانیبه م  نوزاد  ی بازماندگ  زانیماي،  در مطالعه  .(2006

 ون یآب انکوباس  به  L. plantarum پس از افزودن  یتوجه

و     (.Hippoglossus hippoglossus L)نوزاد  تخم 

Atlantic halibut  افتی  شیافزا  (Ottesen & 

Olafsen, 2000 )همچنین  .،  Lauzon   همکاران و 

، رشد  یکروبیبار م  زانیبر م  ییای( اثرات درمان باكتر2010)

نمو   و    38  یط  نوزادو  تخم  پرورش  آب  به  كاد    نوزادروز 

سو  اطلس  Carnobacterium  ییایباكتر  هیسه 

divergens،  Arthrobacter sp.  و  Enterococcus 

.sp  به تخم  مرحله  در  در    CFU/mL  710 میزان   را  و 

كردند.    یابیارز  CFU/mL  610 میزان  به   ينوزادمرحله  

كه افزودن منظم   نکهیبر ا  یمبن  قیتحق  نیا  جیبا نتا  جینتا

بازماندگ  هاک یوتیپروب رفتن  بالا  باعث  آب  ها  نوزاد  یبه 

داشت.  ،شودیم كه  آنها    ،همچنین  مطابقت  دادند  نشان 

زده باعث كاهش آلودگی  چشمافزودن پروبیوتیک به آب تخم

رشد   ،دوشمیاولیه   زیرا  داشت  مدتی  كوتاه  اثر  تنها  اما 

حمام  افتد و  شدن سریع اتفاق می  تفریخمیکروبی در تخم تا  

در   باكتریایی  بار  كاهش  باعث  پروبیوتیک  با  تخم  مرتب 

-میهاي تجویز تا زمان تغذیه فعال  روش  دیگر  مقایسه با  

 .دوش

پروبیوتیک حقیقت،  میدر  بهبود ها  را  آب  كیفیت  توانند 

بالا بخشند تنوع  و  میکروبی  جامعه  توسعه  با    ي و 

تغذیه  ریزموجودات بهبود   Moreno-Arias et)  باعث 

al. 2018)  و افزایش بازماندگی  (Arias-Moscoso et 

al. 2018  )  پرورشی  همکارانو     Taokaد.نشوماهی 

 Bacillusتجاري )شامل    نیز اثر چند پروبیوتیک  (2006)

2 Chemical Oxygen Demand 
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subtilis  ،Lactobacillus acidophilus   ،

Clostridium butyricum     وSaccharomyces 

cerevisiae  )  ماهی رشد  بر    ژاپنی   كفشکرا 

(Paralichthys Olivaceus )    نتایج و  كردند  بررسی 

پروبیوتیک افزودن  كه  داد  آب  نشان  یا  غذایی  رژیم  به  ها 

می بازماندگی  افزایش  به  منجر  پرورش  شود.  محیط 

با  ،همچنین   كاهش   بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی آب 

دربیماري  هايباكتري  جمعیت تبدیل  محیط    زا  طریق  از 

به   آلی  كاهش   2OCمواد  و    و  محلول  آلی  كربن  تشکیل 

 .Akrami et al)  شوندسبب افزایش بازماندگی می اي  ذره

2013.) 

  

 گیری نتیجه

زده  هاي چشمتخم   استفاده از باكتري در گروه  ،در مجموع

نتیجه   كه از روز اول آزمایش باكتري دریافت كرده بودند،

، تحقیقات بیشتري در  این  با وجودتري را نشان داد.  مطلوب

زمینه تجویز پروبیوتیک از طریق آب باید انجام شود تا با  

جانبه، بتوان به بهترین  رفع نواقص احتمالی و بررسی همه

-راهکار و دستورالعمل استفاده از این روش در صنعت آبزي

 ن دست یافت. هاي آبزیاپروري و براي هر یک از گونه

 

 منابع 

 

Ahmadnia-Motlagh, H., Hajimoradlo, A., 

Gorbani, R., Naser, A.G.H., Safari, O., 

Lashkarizade-Bami, M. 2017. 

Reproductive performance and intestinal 

bacterial changes of Carassius auratus 

fed supplemented lactoferrin and 

Lactobacillus rhamnosus PTCC 1637 

diet. Iranian Journal of Ichthyology 4: 

150‑161. 

Akrami, R., Iri, Y., Rostami, H.K., Mansour, 

M.R. 2013. Effect of dietary 

supplementation of 

fructooligosaccharide (FOS) on growth 

performance, survival, lactobacillus 

bacterial population and hemato-

immunological parameters of stellate 

sturgeon (Acipenser stellatus) juvenile. 

Fish and Shellfish Immunology 35: 

1235‑1239. 

Arias-Moscoso, J.L., Espinoza-Barrón, 

L.G., Miranda-Baeza, A., Rivas-Vega, 

M.E., Nieves-Soto, M. 2018. Effect of 

commercial probiotics addition in a 

biofloc shrimp farm during the nursery 

phase in zero water exchange. 

Aquaculture Reports 11: 47‑52. 

Balcázar, J.L., De Blas, I., Ruiz-Zarzuela, I., 

Cunningham, D., Vendrell, D., Múzquiz, 

J.L. 2006. The role of probiotics in 

aquaculture. Veterinary Microbiology 

114: 173‑186. 

Carnevali, O., Avella, M.A., Gioacchini, G. 

2013. Effects of probiotic administration 

on zebrafish development and 

reproduction. General and Comparative 

Endocrinology 188: 297‑302. 
Dalmin, G., Kathiresan, K. Purushothaman, 

A. 2001. Effect of probiotics on bacterial 

population and health status of shrimp in 

culture pond ecosystem. 

De LeBlanc, A. de M., Castillo, N.A., 

Perdigon, G. 2010. Anti-infective 

mechanisms induced by a probiotic 

Lactobacillus strain against Salmonella 

enterica serovar typhimurium infection. 

International Journal of Food 

Microbiology 138: 223‑231. 
Fuller, R. 1989. Probiotics in man and 

animals. The Journal of Applied 

Bacteriology 66: 365‑378. 

Ghosh, S., Sinha, A., Sahu, C. 2007. Effect 

of probiotic on reproductive 

performance in female livebearing 

ornamental fish. Aquaculture Research 

38: 518‑526. 

Gobi, N., Malaikozhundan, B., Sekar, V., 

Shanthi, S., Vaseeharan, B., Jayakumar, 

R., Nazar, A.K. 2016. GFP tagged 

Vibrio parahaemolyticus Dahv2 

infection and the protective effects of the 

probiotic Bacillus licheniformis Dahb1 

on the growth, immune and antioxidant 

responses in Pangasius hypophthalmus. 

Fish & Shellfish Immunology 52: 

230‑238. 

Gupta, A., Gupta, P.,  Dhawan, A. 2016. 



 (و همکاران ماچانلو)كمان  ینرنگ يقزل آلا یآب بچه ماه یفیتو ك یبر بازماندگ Lactobacillus rhamnosus PTCC 1637 ياثر آب حاو  /  63

 
 

Paenibacillus polymyxa as a water 

additive improved immune response of 

Cyprinus carpio and disease resistance 

against Aeromonas hydrophila. 

Aquaculture Reports  4: 86‑92. 

Hai, N.V. 2015. The use of probiotics in 

aquaculture. Journal of Applied 

Microbiology 119: 917‑935. 

Hajibeglou, A., Sudagar, M. 2018. Effect of 

light intensity on hatching rate, survival 

and growth in rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) alevin. Journal 

of Aquaculture Development 12: 37‑48. 

Hamdan, A.M., El‐Sayed, A.F.M., 

Mahmoud, M.M. 2016. Effects of a 

novel marine probiotic, Lactobacillus 

plantarum AH 78, on growth 

performance and immune response of 

Nile tilapia (Oreochromis niloticus). 

Journal of Applied Microbiology 120: 

1061‑1073. 

Lakshmanan, R., Soundarapandian, P. 2008. 

Effect of commercial probiotics on large 

scale culture of black tiger shrimp 

Penaeus monodon (Fabricius). Research 

Journal of Microbiology 3: 198‑203. 

Lauzon, H.L., Gudmundsdottir, S., 

Steinarsson, A., Oddgeirsson, M., 

Petursdottir, S.K., Reynisson, E., 

Gudmundsdottir, B.K. 2010. Effects of 

bacterial treatment at early stages of 

Atlantic cod (Gadus morhua L.) on 

larval survival and development. Journal 

of Applied Microbiology 108: 624‑632. 

Lauzon, Hélène L, Pérez‐Sánchez, T., 

Merrifield, D.L., Ringø, E., Balcázar, J.L. 

2014. Probiotic applications in cold 

water fish species. Aquaculture 

Nutrition: Gut health, Probiotics and 

Prebiotics 223‑252. 

Moreno-Arias, A., López-Elías, J.A., 

Martínez-Córdova, L.R., Ramírez-

Suárez, J.C., Carvallo-Ruiz, M.G., 

García-Sánchez, G., Miranda-Baeza, A. 

2018. Effect of fishmeal replacement 

with a vegetable protein mixture on the 

amino acid and fatty acid profiles of diets, 

biofloc and shrimp cultured in BFT 

system. Aquaculture 483: 53‑62. 

Ottesen, O.H., Olafsen, J.A. 2000. Effects 

on survival and mucous cell proliferation 

of Atlantic halibut, Hippoglossus 

hippoglossus L., larvae following 

microflora manipulation. Aquaculture 

187: 225‑238. 

Salehi, F. 2020. Effect of coating made by 

new hydrocolloids on the oil uptake 

during deep-fat frying: A review. Journal 

of Food Processing and Preservation 44.  

Salehi, F., Roustaei, A.H., Haseli, A.R. 

2021. Effect of surface coating with 

seeds mucilages and xanthan gum on oil 

uptake and physical properties of fried 

potato strips. Food Science and Nutrition 

9: 6245-6251. 

Segers, M.E., Lebeer, S. 2014. Towards a 

better understanding of Lactobacillus 

rhamnosus GG-host interactions. 

Microbial Cell Factories 13: 1-16. 

Silva, E.F., Soares, M.A., Calazans, N.F., 

Vogeley, J. L., do Valle, B. C., Soares, 

R., Peixoto, S. 2012. Effect of probiotic 

(Bacillus spp.) addition during larvae 

and postlarvae culture of the white 

shrimp Litopenaeus vannamei. 

Aquaculture Research 44: 13‑21. 

Siro, I., Kapolna, E., Kapolna, B., Lugasi, 

A. 2008.  Functional food. Product 

development, marketing and consumer 

acceptance. Appetite 51: 456-467. 

Sugiura, S.H., Babbitt, J.K., Dong, F.M., 

Hardy, R.W. 2000. Utilization of fish 

and animal by‐product meals in low‐

pollution feeds for rainbow trout 

Oncorhynchus mykiss (Walbaum). 

Aquaculture Research 31: 585‑593. 

Sun, L., Liu, Y., Jin, H. 2009. Nitrogen 

removal from polluted river by enhanced 

floating bed grown canna. Ecological 

Engineering 35: 135‑140. 

Taoka, Y., Maeda, H., Jo, J.Y., Jeon, M.J., 

Bai, S.C., Lee, W.J., Koshio, S. 2006. 

Growth, stress tolerance and non-

specific immune response of Japanese 

flounder Paralichthys olivaceus to 

probiotics in a closed recirculating 

system. Fisheries Science 72: 310‑321. 

Taylor, J.F., North, B.P., Porter, M.J.R., 

Bromage, N.R., Migaud, H. 2006. 

Photoperiod can be used to enhance 



 64 ( / 1401زمستان ، مچهار، شماره هشتمتغذیه آبزیان )سال 

growth and improve feeding efficiency 

in farmed rainbow trout, Oncorhynchus 

mykiss. Aquaculture 256: 216‑234. 

Wang, Y.B., Li, J.R., Lin, J. 2008. 

Probiotics in aquaculture: challenges and 

outlook. Aquaculture 281: 1‑4. 

Wang, Y.B., Xu, Z.R., Xia, M.S. 2005. The 

effectiveness of commercial probiotics 

in northern white shrimp Penaeus 

vannamei ponds. Fisheries Science 71: 

1036‑1041. 

Weber III, R.E., Weber, M.J. 2020. 

Behaviour and survival of wild versus 

stocked fingerling walleye. Fisheries 

Management and Ecology 27: 429‑443. 

WEN, Y., Xue, Ch., Zhang, H., Xu, L., 

Wang, X., Bi, S., Xue, Q., Xue, Y., Li, 

Z., Velasco, J., Jiang, X. 2023. 

Concomitant oxidation of fatty acids 

other than DHA and EPA plays role in 

the characteristic off-odor of oil fish. 

Food Chemistry 404: 134724. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zhang, X., Fu, L., Deng, B., Liang, Q., 

Zheng, J., Sun, J., Wenying, S. 2013. 

Bacillus subtilis SC02 supplementation 

causes alterations of the microbial 

diversity in grass carp water. World 

Journal of Microbiology and 

Biotechnology 29: 1645‑1653. 

Zhou, X., Tian, Z., Wang, Y., Li, W. 2010. 

Effect of treatment with probiotics as 

water additives on tilapia (Oreochromis 

niloticus) growth performance and 

immune response. Fish Physiology and 

Biochemistry 36: 501‑509. 

Ziaei-Nejad, S., Rezaei, M.H., Takami, 

G.A., Lovett, D.L., Mirvaghefi, A.R., 

Shakouri, M. 2006. The effect of 

Bacillus spp. bacteria used as probiotics 

on digestive enzyme activity, survival 

and growth in the Indian white shrimp 

Fenneropenaeus indicus. Aquaculture 

252: 516‑524. 


