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ABSTRACT 

Species diversity of macrobenthos in Fusheh River, in Guilan Province, North 

Iran was studied and biological indices developed based on macroinvertebrates 

were used to evaluate the health status of the river. Macrobenthos sampling in 

the river was carried out at 4 stations on a monthly basis beginning from May to 

December 2016 using a Sorber sampler (mesh size of 300 μm and surface area 

of 900 cm2) with three repetitions. The sampled macrobenthos were preserved 

in 96% ethanol and transported to the laboratory for identification. A total of 

4928 individuals from two phyla of Arthropoda and Annelida, three classes of 

insects (Insecta), crustaceans (Crustacea) and Clitellata as well as 8 orders 

(including Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera, Diptera, Coleoptera and 

Haplotaxida) along with 25 families and 31 genera were identified. The most 

abundant genera were Simulium sp. (35.84-46.65%), Hydropsychae sp. (15.79-

33.36%) and Baetis sp. (7.87-17.66%). Parameters of total abundance, EPT 

richness, EPT percentage and EPT/CHIR ratio were also calculated. The EPT 

richness showed a significant difference in monthly samplings (p<0.05). The 

presence of species sensitive to pollution such as Perla sp., Isoperla sp., 

Chloroperla sp., Oligoneuriella sp., Heptagenia sp., Rithrogena sp., Epeorus 

sp., Rhyacophila sp. and Philorus sp. belonging to orders Trichoptera, 

Plecoptera and Ephemeroptera exhibits both the good quality of river water and 

the desirability of species and genera as natural food for the river fish species. 
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 چکیده 

زیستی که بر اساس های  شاخصای ماکروبنتوزهای رودخانه فوشه در استان گیلان بررسی و از  تنوع گونه

نمونه  ،اندماکروبنتوزها طراحی شده استفاده شد.  رودخانه  ارزیابی سلامت  ماکروبنتوزهای  برای  از  برداری 

و    µ300  )چشمه  بردار سوربر سمپلرنمونه  توسط  1396ایستگاه به صورت ماهیانه در سال    4رودخانه در  

  به  و   تثبیت  %96اتانول    برداری شده در ماکروبنتوزهای نمونه  . انجام شدتکرار    3در    (2cm900مساحت  

و    (Arthropoda)  بندپایانشامل  اخه  ـش  دونمونه از    4928تعداد  .  و شناسایی شدند  منتقل  آزمایشگاه

) کرم حلقوی  رده    ؛ (Annelidaهای  )  ، (Insecta)  حشراتشامل  سه  پوستان  و  Crustaceaسخت   )

Clitellata  8  نیهمچن  و  (   ، Ephemeroptera،  Trichoptera ،  Plecoptera،  Dipteraراسته 

Coleoptera،  Amphipoda     وHaplotaxida  جنس شناسایی شدند. فراوان  31خانواده و    25( و-

و  % 36/33تا    Hydropsychae sp.  (79/15  ،(%65/46تا    84/35)  .Simulium spها  رین جنست  )

Baetis sp.  (87/7    بودند.  %66/17تا درصد  EPTغنای   فراوانی کل، های  فراسنجه(   ،EPT    نسبت و

EPT/CHIR    .غنای  محاسبه شدندEPT   برداری، اختلاف معنیهای نمونهدر ماه( 05/0دار نشان داد>p  .)

گونه مانند وجود  آلودگی  به  حساس  ،  .Perla sp.  ،Isoperla sp.  ،Chloroperla sp  های 

Oligoneuriella sp.  ،Heptagenia sp.  ،Rithrogena sp.  ،Epeorus sp.  ،Rhyacophila 

sp.    وPhilorus sp.   راسته -نشان  هم  Ephemeroptera و  Trichoptera ،  Plecoptera  هایاز 

ها به عنوان غذای طبیعی ماهیان ها و جنسگونهاین  هنده کیفیت خوب آب رودخانه و هم مطلوبیت  د

 . استای رودخانه
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 مقدمه 

شیرین در بسیاری از نقاط جهان تبدیل به چالشی  مین آب  أ ت

  بزرگ شده و بسیاری از منابع آن بسیار محدود شده و یا در 

دارا بودن (.  Ferreira et al. 2017)  معرض خطر هستند

پیش از  یکی  شیرین  آب  سالم  و  غنی  توسعهمنابع   نیازهای 

نیز   .ستا  پایدار منابع محدود آب شیرین  از همین  استفاده 

های کمی و کیفی آنها مطلوب و  است که شاخص مستلزم آن

ب جمعیت  افزایش  باشد.  جهانی  استانداردهای  با  ه  متناسب 

رودخانه  خصوص مجاورت  از  در  بسیاری  که  شده  باعث  ها 

های انسانی قرار گرفته  ثیر فعالیتأ شدت تحت ت ه  ها برودخانه

 Dos)  ند بدهاستفاده انسانی را از دست    برایو شرایط لازم  

Santos et al. 2011; Pander and Geist, 2013).    از

آبخیز جریان داشته و   درازایها در  آنجا که رودخانه حوضه 

آن هستندمنعکس انفعالات در  و  فعل  ت  ـذا سلامـل  ،کننده 

نشرودخانه پ ان ـها  است    شناختیبومداری   ـای ـدهنده 

(Munyika et al. 2014  موارد بیشتر  در  آب (.  آلودگی 

مستقیماًرودخانه از    ها  استفعالیتتابعی  انسانی  زیرا   ، های 

ها مسیرهای طولانی را از شهرها، روستاها و مناطق  رودخانه

هر و  و کشاورزی طی کرده  از   صنعتی  ناشی  آشفتگی  گونه 

 Sharma)کنند انی را در خود منعکس می  ـهای انسفعالیت

and chowdhary, 2011  .) 

مختلفی برای ارزیابی  های  ها و مدلدر چند دهه گذشته روش

کدام دارای مزایا    لوتیک ارائه شده است که هر   سازگان سلامت  

روش قدیمی  (.  Stefanidis et al. 2016)  و معایبی هستند

مت کیداول   ـو  آبی،  دنه ـبفی  ـارزیابی  از نمونههای  برداری 

اندازههای  فراسنجه و  و  مختلف  فیزیکی  فاکتورهای  گیری 

که مستلزم هزینه    استشیمیایی و شناسایی موجودات زنده  

-نمونهرا تنها در لحظه    سازگانهای قابل توجه بوده و وضعیت  

کشد. بدیهی است که مختصات فیزیکی  میبرداری به تصویر  

اوت   ـتف  ممکن استی رودخانه  ـبار آلودگ  و شیمیایی و احیاناً

 Payakka)  های مختلف نشان دهد زماناحشی در  ـف  های

and Prommi, 2014)  دقت  رغم  به  . لذا این مدل ارزیابی

آن در    ،و صحت  تنها  را  آبی  بدنه  یا  رودخانه    نمازوضعیت 

پیشینه   ودهد  مینشان    داریبرنمونه مورد  در  اطلاعاتی 

ب بنابرایننمیدست  ه  وضعیت مشاهده شده  از    وزهمرا  ،دهد. 

کیفیت    شاخص  انعنو  به،  آبزیان زیستی  استفاده آب  های 

با توجیه اقتصادی    علمی   یها روش  کنند که از مناسبترین می

های  فعالیتثیر  أ آبی و درک  ت  سازگانبوم  کیفی  مطالعه  برای

   (.Elliot, 2011) انسانی بر کیفیت آب است

از   اوایل قرن   اولین بار در   های زیستی برایشاخصاستفاده 

در ازاروپا    بیستم  آن  طی  که  شد  مهرگان بیدرشت  شروع 

  شاخص تعیین کیفیت   عنوانبهها  ها و پریفیتون، ماهیکفزی

ماکروبنتوزها بخشی از زندگی خود  شد. از آنجا که  استفاده    آب

بحیطـمدر    نوزادی ه  ـدر مرحل  به خصوصرا   آبی  سر ههای 

های آبی بسیار  بدنهبرای ارزیابی زیستی این    ،برند. بنابراینمی

  سطح   ، گروه  این   (.Prouty et al. 2016)  مناسب هستند 

-میای را تشکیل رودخانه  سازگان غذایی  زنجیره سوم و  دوم

-بومبرای تخمین تولید کل    شاخصی  آنها را  توانمی  و  دهند

  درماکروبنتوزها   .دکر محسوب آب سنجش کیفیت و سازگان

از طریق شکستن مکانیکی قطعات مواد آلی    مواد مغذی  چرخه

و  برگمانند   تماس    دیگرها  سطح  افزایش  و  آلی  ترکیبات 

کنندگان با این مواد آلی در آزاد شدن تجزیه  دیگرها و  باکتری

 ,Feminella)  نقش دارندنیتروژن    فسفر وچرخه مجدد    و

مواد آلی    دیگر  ها ووسدتریتبا تغذیه از  ماکروبنتوزها    (.1999

به    کنند کهمی تبدیل    یپروتئین  ، این مواد را به ترکیبات بستر

 ,Bretechko)  شودمیمنتقل  سطوح بالاتر زنجیره غذایی  

نشانگرهای مناسبی برای ارزیابی    موجودات زندهاین   (.1995

 ;Tolonen et al. 2001) آبی هستند    سازگانبوموضعیت  

Tchakonté et al. 2014  )  تنها ارزیابی مستقیمی از و نه

توانند  دهند، بلکه میدست میهشرایط کیفی محیط آبی را ب

از فعالیتآشفتگی های انسانی و طبیعی را  های مزمن ناشی 

ها  رودخانه(.  Dos Santos et al. 2011)   نیز منعکس کنند

تنوع  هستند،  شدید  آلودگی  معرض  در  که  جویبارهایی  و 

  ها غالبیت دارند های مقاوم در آنگونهجانوری کمتری دارند و  

(Serra et al. 2016; Boehme et al. 2016; 

Stefanidis et al. 2016; Cao et al. 2016.)   

شاخص از  ماکروبنتوزها یکی  از  استفاده  اساس  بر  که  هایی 

که روی سه راسته حساس   است  EPT  شاخص  ،ستاستوار ا

ت حشرات  و  أ از  تغییرات  روند  از  مناسبی  الگوی  و  دارد  کید 

بر  استرس را  وارده   Dos)  دهدمیارائه    سازگانبومهای 

Santos et al. 2011) .   مجموع شمارش  از  نمایه  این 

زنده راسته  موجودات  به    ها روزهیکیا   میرانزودهای  متعلق 
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(Ephemeroptera )بهاره یا  ،    ها خوردهچینبالها 

(Plecoptera )    دارانمویبالو  (Trichoptera)  دست به

ها را در این سه راسته نشان غنای گونه  EPTآید. نمایه  می

دهد. با افزایش کیفیت آب، جمعیت این نمایه باید افزایش  می

تعدادی از افراد متعلق به راسته  .  (Serra et al. 2016)  یابد 

، حساسیت زیادی نسبت به  ( Ephemeroptera)  هاروزهیک

آلودگی دارند و به عنوان موجودات شاخص زیستی محسوب 

های متعلق به  گونه  .(Dos Santos et al. 2011)   شوندمی

بهاره زمان  (  Plecoptera)ها  راسته  تمامی    نوزادیدر  در 

آب  زیستگاه آنهای  از  بسیاری  و  دارند  وجود  در شیرین  ها 

کیفی آب  (  bio-indicator)شاخص  زیستگروه موجودات  

و غذای   ،های تمیزآبشاخصی برای    می شوند. آنهامحسوب  

  .(Serra et al. 2016)  موجودات هستند  دیگرمناسبی برای  

راسته   شاخص    (Trichoptera)داران  مویبالافراد  نیز 

 .Boehme et al)  اکسیژن بالا هستندهای تمیز با  محیط

2016). 

 رودخانه فوشه در استان گیلان و اطراف شهر فومن قرار گرفته

رودخانه   امتداد  در  نظر  قلعهو  از  دارد.  جریان  -بومرودخان 

این رودخانه   ،جویبار دیگری  همانند هر رودخانه وشناختی  

مهرگان،  بیمین زیستگاه برای  أ نیز در حفظ تنوع زیستی و ت

نقش   آبزی  کنار  پستانداران  حتی  و  آبچر  پرندگان  ماهیان، 

ایفا   رودخانه می حیاتی  با  مقایسه  اینکه در  به  توجه  با  کند. 

خود ت  ،رودخانقلعهیعنی    ،مجاور  تحت  فعالیت  أ چندان  ثیر 

برای    مرجععنوان  از آن بهتوان  میلذا    ،های انسانی قرار نگرفته

رودخانه و  استفاده  مطالعه جویبارها  مجاور  نظر  کردهای  از   .

جلگه حالت  رودخانه  حاشیه  اینکه  به  توجه  با  ای اقتصادی 

بار    ،نتیجه  و دربوده  فعالیت کشاورزی محدود    ،بنابراین  ،ندارد

هست.  شی از کاربرد کود و سم در آن پایین اورودی آلودگی ن 

از مسیر مزارع   خود در  در بخشی  آبیاری  برای  پایین دست 

سال شودمیاستفاده   در  البته  اخیر  .  بههای  زیادی    توجه 

است   معطوف شده های مرتبط با توریسم و گردشگری  فعالیت

داشت گذشته  سال  چند  در  که  بکری  حالت  از  دلیل هب  ،و 

ساختمانفعالیت محدود  در  دخالت،  سازیهای  انسانی  های 

در خصوص  به  اب کشاورزیـپسو ورود مقداری  بستر رودخانه  

خانوارهای   فاضلاب  و  دست  مقداری  روستایی  پایین  دچار 

پژوهش حاضر با هدف تعیین کیفیت و  آشفتگی شده است.  

-رودخانه فوشه با استفاده از شاخص  سازگانبومسلامت آب و  

 های زیستی انجام شد.  

 

 هامواد و روش

 موقعیت مکانی ایستگاه ها 

فون   روی  بر  رودخانه  بیمطالعه حاضر  فوشه مهرگان کفزی 

 غربی  جنوب  کیلومتری  22  در  فوشه  روستای.  شدانجام  

 4و  حدود  است گرفته  در استان گیلان قرار فومن شهرستان

با  دارد.    رودخانقلعه  روستای  کیلومتر   مختصاتفاصله 

درجه و    49ثانیه تا    31دقیقه و    6درجه و   49 آن    جغرافیایی

دقیقه   7درجه و  37درجه تا  37و در دقیقه طول شرقی  17

 از   فوشه. ( 1)شکل    است   ثانیه عرض شمالی قرار گرفته  27و  

  و   ارتفاعات   و   ها جنگل  به  غرب  و   غربی   جنوب  و  قسمت جنوب

 روستای  به  شرقی  شمال  و  شرق   از  و  زیبا  هایکوهستان

   شود. می منتهی رودخانقلعه و حیدرآلات

پروتکل   از  بررسی  انجام   Rapid  (RBPs)برای 

Bioassessment Protocols  توسط  که  EPA    آمریکا

استفاده شد.    ، شده  ارائه  سطحی  و   جاری   هایارزیابی آب  برای

  سطح از ارتفاع هایفراسنجهبر این اساس و با در نظر گرفتن  

تخلیه  آب،  دبی  بستر،  جنس  دریا،   ی هافاضلاب  مکان 

 پوشش   ،همچنین  و  کشاورزی  هایینزم  و  باغات  روستایی،

  مسیر در  ایستگاه  4رودخانه، تعداد  یهحاش در  طبیعی  گیاهی 

 .Durán et al)  شد  انتخاب  بردارینمونه  برای  رودخانه

با ایستگاه مجموعه    .(2013 در    ایستگاه دو    به  توجه  ها 

 شدند. بندی  تقسیم در پایین دست ایستگاهبالادست و دو 
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 در رودخانه فوشه )استان گیلان(  موقعیت ایستگاه های مورد مطالعه 1شکل 

 

 مونه برداری از ماکروبنتوزها  ن

دستورالعمل پروتکل    به  توجه با  ماکروبنتوزها  از  نمونه برداری

 RBPs: Rapid Bioassessment)  ارزیابی زیستی سریع

Protocols)  توسط  شده   ارائه  سطحی  و  جاری  های آب  برای 

EPA   ،با سمپلر سوربر ینمونه بردارتور  از استفاده  با آمریکا  

  صورت ماهانه به  2cm  900 مساحت  و  µ  300  چشمهاندازه  

سال   )  4در    1396در  و    2ایستگاه  بالادست  در    2ایستگاه 

با   پایین دست(  از    3ایستگاه در    نقطه رودخانه، در  3تکرار 

به    انجام شد.  متر  100  درازایمسیری به    در  وسط  و  ها کناره

از جمله   ، دلیل شرایط آب و هوایی نامناسب در فصل زمستان

تخریب   رودخانه،  شدن  سیلابی  برف،  شدید  و   پلبارش  ها 

از   برخی  مسیرهای  بودن  نظر  گاهـایستمسدود  مورد  های 

 برای برداشت نظر شد.صرفساله   یکبرداری  نمونهرودخانه، از  

بردار سوربر استفاده شد و نمونه  نمونهاز    ماکروبنتوز  هاینمونه

از   اتانولجمعپس  در  تثبیت  و    آزمایشگاه   به%  96  آوری 

گیلان  طبیعی  منابع  دانشکده صومعهدانشگاه    منتقل   سرا، 

کفزی   موجودات  و  مواد  ظرف  آوریجمعشدند.  هر  از  شده 

میکرون    500نمونه، به داخل الک آزمایشگاهی با قطر چشمه  

و تا شسته شدن ذرات ریز مواد آلی و اتانول در زیر    ،منتقل

شدند. سپس داده  قرار  آب  ملایم  به   ،جریان  الک  محتویات 

منتقل سینی  جداس  ،داخل  زمینه  مواد  از  نور  زیر  در  ازی و 

آزمایشگاهینمونه  . شدند لوپ  از  استفاده  با  کلیدهای    و  ها 

 ;Pennak, 1978; Imanpour, 2004)  شناسایی

Ming-chin, 2018  )و   )خانواده  ممکن  رده  ترینپایین  تا  

  تهیه عکس و اسلاید در اتانول  برایو    شناسایی شد  جنس(

 نگهداری شدند.  96%

 

 EPT شاخص غنای
-س راستهــنـداد ج ـعـ، تEPTای  ـنـه غ ـاسبـحــرای مـــب

  Ephemeropteraو     Plecoptera ،Trichopteraایه

نمونه واحد  هر  استفاده  در  افراد شدگیری  فراوانی  مجموع   .

( شد  برآورد  نیز  راسته  سه  این  به   Voelker andمتعلق 

Renn, 2000; Navis and Gillies, 2001.) 
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 EPTشاخص درصد  

درصد   محاسبه  به    EPTبرای  متعلق  افراد  مجموع  فراوانی 

افراد    EPTهای  راسته  Lochدست آمد )بهبه فراوانی کل 

et al. 1999; Navis and Gillies, 2001.) 

 

 EPT/Chiro   شاخص

شاخص   محاسبه  افراد    EPT/CHIRبرای  مجموع  فراوانی 

راسته به  به   EPTهای  متعلق  متعلق  افراد  کل  فراوانی  به 

آمدهب  Chironomidae  خانواده  .Loch et al)  دست 

1999; Navis and Gillies, 2001.) 

 

 تجزیه و تحلیل آماری 

نمونه از  آمده  دست  به  نتایج  تحلیل  و  با  برداریتجزیه  ها 

 ابتدا به روش  .انجام شد  SPSS22  استفاده از  نرم افزار آماری 

بررسی شد  ها  سازی سازی دادهاسمیرنوف، نرمال-کولموگروف

  شدهبرداری نمونههای  ماه ها و  تگاهـو سپس اختلاف بین ایس

واریانس یکطرفه   آزمونبا فراوانی ماکروبنتوزها با استفاده از  

(One-way ANOVA  ) میانگین  و مقایسه  از  برای  ها 

و  دادهمحاسبه    ،همچنین  شد.  استفاده  Tukeyآزمون   ها 

 . انجام شد Excel 2016ترسیم نمودارها با نرم افزار 

 

 نتایج 
برداری از رودخانه فوشه در مجموع تعداد  طی هشت ماه نمونه

  8خانواده،    26جنس،    31نمونه ماکروبنتوز شامل  عدد    4928

و    3راسته،   بین    2رده  از  شدند.  شناسایی  راسته   8شاخه 

های   ایستگاه  در  شده  از   5برداری  نمونهشناسایی  راسته 

بودند آبزی  دوبالان  که  حشرات    9با  (  Diptera)  شامل 

و     3با  (  Trichoptera)  دارانمویبال،  جنس  10خانواده 

و     6با  (  Ephemeroptera) ها  روزهیکجنس،    3خانواده 

خانواده و    3با  (  Plecoptera)ها  بهاره،  جنس  11خانواده و  

جنس    1خانواده و    1با    ( Coleoptera)  بالانقابجنس و   3

و یک راسته (  Amphipoda)یک راسته از ناجورپایان    .بودند

ده کرم(  Decapoda)پایان  از  از  راسته  یک  ها  و 

(Haplotaxida  ) نیز مشاهده شد. بیشینه و کمینه فراوانی

در   4و در ایستگاه در ماه آذر  3کفزیان به ترتیب در ایستگاه 

مهر   شد.  ماه  از   .Hydropsychae sp  جنسمشاهده 

-یکه  ـراستاز    .Baetis sp  نس ـداران و جویـمالـبه  ـراست

 . ( 2)شکل  ها غالبیت رودخانه فوشه را تشکیل دادندوزهر

 

 
 از راسته دوبالان  .Simulium sp)ب( جنس                     از راسته بال موداران  .Hydropsychae sp)الف( جنس  
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 ها  از راسته یک روزه  .Baetis sp)پ( جنس  

 ماکروبنتوزهای غالب شناسایی شده در رودخانه فوشه  2شکل 

 

 
 2فراوانی ماکروبنتوزهای شناسایی شده در ایستگاهدرصد  4شکل     1درصد فراوانی ماکروبنتوزهای شناسایی شده در ایستگاه  3شکل 

   
 4درصد فراوانی ماکروبنتوزهای شناسایی شده در ایستگاه  6شکل    3بنتوزهای شناسایی شده در ایستگاهدرصد فراوانی ماکرو 5شکل 

 

-جمعروبنتوزها  ـه از ماکـنموندد  ـع   969تعداد    1ایستگاه  در  

و  ایستگاه   این  فراوانی ماکروبنتوزها در    بیشترین.  وری شدآ

آذر شناسایی شد در   ایستگاه    .ماه  نمونه    1106تعداد    2در 

آ جمع  رابنتوز  فراوانی  بالاترین  که  شد    ترتیب  به  وری 

Simulium sp.  ،Hydropsychae sp.  ،

Chironomus sp.  ،Baetis sp.    وPhilorus sp.   

  فراوانی بود و تنها کمینه  دارای    .Tipula sp. جنس  داشتند

 Nigrobaetis  . جنس(2)شکل    ماه مشاهده شدمرداددر  

sp.    اما در    ، صورت تصادفی یکبار مشاهده شدبه  2در ایستگاه

بالاترین  ایستگاه بررسی،  این  در  نشد.  مشاهده  دیگر  های 

در ایستگاه    . و در ماه آبان و آذر ثبت شد  2فراوانی در ایستگاه  

-بهفراوانی    بیشینهآوری شد که  نمونه جمع  1539تعداد    3
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  ، .Simulium sp.،  Hydropsychae sp  ترتیب مربوط به

Baetis sp.، Chironomus sp. و Ephemerella sp. 

پایینبود جنس .  فراوانی  مربوط  ترین   Potamon  بهها 

fluviatile،  Rhyacophila sp.    جنس (  3شکل  )بود   و 

Hemerodromia sp.  و در  ( 4شکل ) 3که تنها در ایستگاه

نمونه بنتوز    1314تعداد    4در ایستگاه    تیر ماه مشاهده شد.

فراوانجمع که  شد  شناسایی  و  ماکروبنتوزها  آوری  ترین 

Simulium sp.  ،Hydropsychae sp.  ،Baetis sp  ،

Chironomus sp.    وEphemerella sp.   بودند. کمترین

به    فراوانی ،  .Epeorus sp.  ،Heptagenia spمربوط 

Tipula sp. ،Potamon fluviatile   که به صورت معدود

ماه از  بعضی  مشاهده شددر    .spو  .Hexatoma sp،  ند ها 

Oligoneuriella  که  جنس بودند  در تبههایی  رتیب 

  شناسایی شدند   4در ایستگاه    اردیبهشت و مرداد ماه و تنها

ها  ایستگاهدر    .Simulium spعلت وفور جنس    . (5)شکل  

ها پریفیتونبه دلایل وجود مواد آلی زیاد در بستر و مشاهده  

خصوص در ماه آبان و آذر باعث فراوانی  بهای  تودهبه صورت  

حد   از  جنس  جنسبیش  جمله  از  آلودگی  به  مقاوم  های 

Simulium sp.   بود بسیار  گونه  ،اینوجود  با    .شده  های 

از جمله   آلودگی  به  ، .Perla sp.  ،Philorus spحساس 

Rithrogena sp.  ،Epeorus sp.  ،Isoperla sp.    و

Ephemerella sp.  دارند بالایی  اکسیژنی  نیاز  در    ، که 

موردایستگاه ایستگاه  های  در  شد.  مشاهده  پایین  نظر  های 

انه، فعالیت  ـهای رودخمت ـعضی از قسـریان کند بـت، جـدس

عملیات   و  روستایی  انسانی، کشاورزی،  سازی ساختمانهای 

نظمی در ساختار  بیسبب    ، ی ـدر مسیر رودخانه، در برآورد کل

ثیراتی  أ ماهه رودخانه ت هشتشد و بر روی ارزیابی    بوم سازگان

 آزمونهای کمی و نتایج حاصل از  بر اساس بررسی  .گذاشت

-تراکم ماکروبنتوزها بین ایستگاه فراوانی یا    واریانس یکطرفه

مختلف   معنی  ،بردارینمونههای    نداشتداری  اختلاف 

(05/0<p).  برداری از مقایسه بین هشت ماه نمونه  ،همچنین

نشان داد که ماه اردیبهشت و تیر با آذرماه، ماه مهر با آبان و  

 ( هستند. p<05/0دار ) تلاف معنیـآذر ماه دارای اخ
 

 EPTغنای  

 1آن در ایستگاه  کمینه  و    3در ایستگاه    EPTغنای  بیشینه  

بین   مختلف  ایستگاه مشاهده شد.  اختلاف نمونههای  برداری 

)  داریمعنی نشد  غنای  p>0/ 05مشاهده   .)EPT    در

معنی اختلاف  آبان  و  مهر  با  داد  شهریورماه  نشان  دار 

(05/0>p.) 

 

 EPTدرصد  

و در شهریور ماه مشاهده    4در ایستگاه    EPTبیشترین درصد  

را داشت.   EPTدر آبان ماه کمترین درصد    1شد و ایستگاه  

مهر و  در ماه   EPTدرصد   با ماه  تیر و شهریور  های خرداد، 

ها  ایستگاه( و بین  p<05/0دار نشان داد ) معنیآبان اختلاف  

 .(p>05/0)  داری مشاهده نشداختلاف معنی

 

 EPT/CHIRنسبت   

به    به  EPTمیزان نسبت گروه    بیشینه خانواده شیرونومیده 

آن در آبان ماه و  کمینه  و    3ماه در ایستگاه    ترتیب در مرداد

ایستگاه   ماه   1در  از  بعضی  در  شد.  به مشاهده  توجه  با  ها 

ها این  در نمونه  .Chironomus spمشاهده نشدن جنس  

های اردیبهشت ماهانه، ماهنسبت صفر را نشان داد. در بررسی  

های تیر و مرداد و مهر با آبان  و شهریور با آبان و آذر ماه، و ماه 

(، بررسی نتایج  p<05/0ماه اختلاف معنی دار نشان دادند )

 (. p>05/0داری نشان نداد )معنیها اختلاف ایستگاهبین 

 

 

 

 

 

 

 



 (همکاران  و آبادی رشت رضی)  ایران شمال فوشه، رودخانه اکوسیستم در زنده  غذای عنوان  به بنتوزها ماکرو یمطالعه تنوع گونه ا  /  17

 سیستماتیک ماکروبنتوزهای نمونه برداری شده )تا پایین ترین رده شناسایی شده( در رودخانه  فوشه  1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث

بررسیدر   آبزی  نوزاد  ،این  فون   ،حشرات  غالب  موجودات 

رود دادند.خانه فوشه  کفزیان  بررسی جمعیت   را تشکیل  در 

در   ) رودخانهماکروبنتوزها  لاسم   Kamali andهای 

Esmaeili, 2009( و تجن )Sharifinia et al. 2012  )

حشرات آبزی غالبیت داشتند. در    نوزاددر استان مازندران نیز  

-های جاری پرداختهمطالعات دیگری که به بررسی کیفی آب

-حشرات آبزی در ترکیب جمعیت کفزیان غالب بوده   نوزاد  ، اند

در بررسی حاضر نیز غالبیت با  (.  Hepp et al. 2010اند )

-اعضای رده حشرات آبزی بود و از کرم های کم تار، سخت

Phylum Class Order Family  Genus 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetis sp. 
    Procloeon sp. 
    Nigrobaetis sp. 
   Caenidae Caenis sp. 
   Ephemerellidae Ephemerella sp. 
   Oligoneuridae Oligoneuriella sp. 
   Heptageniidae Heptagenia sp. 
    Rithrogena sp. 
    Epeorus sp. 
    Ecdyonurus sp. 
    Tricorythidae Tricorythodes sp. 
  Trichoptera Hydropsychidae Hydropsychae sp. 
   Rhyacophilidae Rhyacophila sp. 
    Lepidostomatidae Lepidostoma sp. 
  Plecoptera Perlidae Perla sp. 
   Perlodidae Isoperla sp. 
    Chloroperlidae Chloroperla sp. 
  Diptera Dolichopodidae Rhaphium sp. 
   Blephariceridae Philorus sp. 
   Tabanidae Tabanus sp. 
   Simuliidae Simulium sp. 
   Chironomidae Chironomus sp. 
   Tipulidae Tipula sp. 
   Limoniidae Hexatoma sp. 
   Athericidae Atherix sp. 
   Empididae Hemerodromia sp. 
    Dixidae Dixia sp. 

   Coleoptera Dyticidae Dytiscus sp. 

  Crustacea Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 

    Decapoda Potamidae Potamon fluviatile   

Annelida Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Lumbricus sp. 
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های معدودی مشاهده شدند. در این  نمایندهپایان  دهپوستان و  

راسته   ،مطالعه به  مربوط  ماکروبنتوزها  فراوانی  بیشترین 

بود که اعضای آن حساسیت اندکی در  Diptera)دوبالان    )

خانواده از این راسته شناسایی شد.    10مقابل آلودگی دارند.  

راسته   به دو خ  که عمدتاً  Dipteraفراوانی  واده  ـانـ ـمربوط 

Simuliidae    وChironomidae  ناشی  می  ،ودـب تواند 

گیری ر میزان مواد آلی و ترکیب جمعیت کفزیان، شکلتغیی

گونه  خوارپالیدهای  تغذیههای  گروه حذف  حساسو  تر های 

در پاسخ به    باشد. تغییرات در ترکیب جمعیت کفزیان عمدتاً 

زای محیط بوده و در جهت وامل محیطی و شرایط استرسـع 

 Abdoli)  استحفظ تعادل اکولوژیک آن و جبران آشفتگی  

and Rahmani, 2001; Kamali and Esmaeili, 

میبهلذا  (.  2009 های  خانوادهاعضای  که  رسد  نظر 

Simuliidae    3در پاسخ به افزایش مواد مغذی در ایستگاه  

خانواده   4و   ایستگاه    Chironomidaeو  به    4و    2در 

یافتند افزایش  پاییز   Simulium  . جنسخصوص در فصل 

sp.  ایستگاه تمامی  بین  در  را  فراوانی  درصد  از  بالاترین  ها 

از    %65/46تا    84/35% داد.  اختصاص  خود  های  ویژگی به 

اعضای    دیگراین است که برخلاف    .Simulium spجنس  

حشرات های  راسته  دیگر  و  راسته  صورت ه  ب  معمولاً  ،این 

های  های بزرگ، سیاه و چسبیده به سطح زیرین سنگکلنی

برداری نمونهدر    که  این امر سبب شد  . بستر مشاهده می شوند

خصوص ماه آبان و آذر این جنس  بههای مختلف )ایستگاهاز  

صورت   سنگ تودهبه  زیر  در  خیای  تعداد  به  بالایی  ها  لی 

بستر  و  اطراف  گیاهی  پوشش  رفتن  بین  از  شد(  مشاهده 

رودخانه، شسته شدن کفزیان و عدم وجود زیستگاه مناسب  

 وفور جنس  (.Li et al. 2010)  مشاهده شودبرای کفزیان  

Simulium sp.    ایستگاه بار   1در  علت  به  است  ممکن 

  Allochthonousمنابع خارجی    ورودی مواد آلی ناشی از

برگ متراکم و  پهنبرگ درختان    هیتجزسقوط و     خصوصبه  

حاش در   بستر  در(  Riparian zone)رودخانه    هیانبوه 

برا  ی مناسب  طیباشد که شرا  رودخانه ا  یرا  جنس   نیحضور 

  شیهم ممکن است در افزا  هاتونیفیپرحضور    . فراهم کرده بود

ها  فیتونپری  باشند.نقش داشته       .Simulium sp  تیجمع

سیمولیوم )هم از طریق خراشیدن    نوزاد  توسطبه عنوان غذا  

ه و  طـسطوح  از  فیـم  کردن  ـریق  حال یاختهلتر  در  های 

آب(   توسط  میشستشو  است    ،چهاگر  شوند.  مصرف  ممکن 

گاهی به عنوان رقیب از نظر فضایی برای سیمولیوم ها عمل  

های بسیار حساس  گونه  ،اینوجود  با    (. Morin, 1988)  کنند

جمله از  آلودگی  ، .Perla sp.  ،Philorus sp  به 

Rithrogena sp.  ،Epeorus sp.  ،Isoperla sp.   و  

Ephemerella sp.  دارند بالایی  اکسیژنی  نیاز  در    ،که 

 ایستگاه ها دیده شدند.  

-ضی از قسمتـان کند بعـهای پایین دست، جری گاه ـایستدر  

فعالیت رودخانه،  و  های  روستایی  کشاورزی،  انسانی،  های 

ساختمان و  عملیات  رودخانه  مسیر  در  های  دخالت سازی 

مجموع در  رودخانه  حریم  در  رفتن   ،انسانی  بین  از  باعث 

پوشش گیاهی اطراف و بستر رودخانه، شسته شدن کفزیان و  

 Li et)  عدم وجود زیستگاه مناسب برای کفزیان شده است

al. 2010 .)  های  نوزادChironomidae  در رودخانه فوشه 

با   یا سفید رنگ  اوقات سبز  های ریز در سرتاسر  هکترااغلب 

 است  خانه فوشهکه نشانه اکسیژن محلول بالای رود  بودندبدن  

(Hooper et al. 2003  .)  بندی تقسیم  و    Meyerطبق 

حشرات دارای نوسانات فصلی و غیر    نوزاد  ،(1997همکاران )

های  دستکاریهای فصلی و  سیلاب طوری که  هب  ،منظم هستند

بستر   در  تغییراتی  باعث  و میانسانی  تغییرات  این  که  شود 

ثیر بسزایی در حضور أ های کوچک و بزرگ تسنگجایی  جابه

دارند   آبزی  حشرات  فراوانی  در  (Chessman, 1995)و   .

نیز سیلاب فوشه  کاهش  رودخانه  باعث  پاییز  در  فصلی  های 

-بهال  ـهای ساهـمعضی از   ـدند. در بـا شـوزهـوع ماکروبنتـتن

شدید  بارندگی  دلیل  به  پاییز  فصل  در  آب    ، خصوص  سطح 

موجودات از بالادست به  که  شود  میرودخانه بالا آمده و باعث  

و پایینسمت   موجودات  تنوع  کاهش  و  شوند  شسته  دست 

های مقاوم را به همراه جنسافزایش فراوانی افراد معدودی از 

   .داشته باشد

افراد   بهار تعداد  در    Dipteraراسته  در فصل  یافت.  کاهش 

  ،ترین تنوع و فراوانی بودندپایینمهرگان دارای  بیاین فصل  

ها کامل نشده و گیاهان  آنهای تولید مثلی  چرخهزیرا هنوز  

-بیک بودن  ـلت کوچـه ع  ـیا ب  ،اندهـنداشتد کافی  ـزی رشـآب

مهرگان توسط توری جمع آوری نشده و فراوانی کمتری ثبت  

شدن شستههار و  ـها در بانهـرودخطغیان آب    ،همچنینشد.  
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نیز  کلونی موجودات  استهای  پایین    ممکن  فراوانی  باعث  

 موجودات کفزی در این فصل شود.  

کفزیان   زادآوری  و  مثل  تولید  زمان  تابستان،  و    استفصل 

مکان در  و  کفزیان  شیمیایی  و  فیزیکی  نظر  از  که  هایی 

مناسب   می  ،باشند هیدرولوژیک   ,Kellogg)  کنند تجمع 

1994: Barbour et al. 1999; Long et al. 2002.) 

کاهش قابل توجهی نسبت   Dipteraدر تابستان تعداد افراد  

دلیل آن مهاجرت عمودی از کف   به فصل پاییز داشت. احتمالاً

و   سطح  فعالیت  بهبه  است  خواران  کفزیای  تغذیهخصوص 

(Wetzel, 1993  .)  رودخانه در  امر  توسط این  مادرسو 

Jorjani  بیشترین (  2006)  همکاران  و بود.  شده  گزارش 

راسته   در  فراوانی  (  Trichoptera)داران  مویبالمیزان 

خانواده   به  تمامی    Hydropsychidaeمربوط  در  که  بود 

ایستگاه  بهها  ایستگاه در  شد    3خصوص  مشاهده  وفور    و به 

و سرعت جریان بالای آب    علت جنگلی بودن  ممکن است به

 Yoshimura)  و روش تغذیه آن باشدها    ایستگاهدر این  

and Maeto, 2006 .)   

یکی از موجوداتی است که از    .Hydropsichae sp  سجن

جاری   آبهای  غذایی  میانی  میبهسطوح  امرشمار  این    ،رود. 

دهد  است که نشان می  (open system)  باز  سازگانبیانگر  

.  شودمیبخشی از غذای اصلی )اجزای گیاهی( از بیرون وارد  

-بالته  ــهای راسنسـجه   ـمـد که هـاندادهات نشان  ـتحقیق

به  موی هستندداران  حساس  ولی    ،آلودگی 

Hydropsichae sp.    نیز   ،هایی که آلودگی آلی دارند آبدر

شوند  می  این    (.Whiles and Dodds, 2002)   یافت 

تمامی   در  فصل بهبرداری  نمونههای  ماه جنس  خصوص 

-تابستان مشاهده شد که به علت افزایش دما، تولید پلانکتون

و با ریزش این تولیدات، مواد   کندافزایش پیدا می  های گیاهی 

قرار   ماکروبنتوزها  اختیار  در  بیشتری  این میغذایی  گیرد. 

افزایش   باعث  و فعالیتمسئله  تغذیه  قبیل  از  زیستی  های 

موجودات   این  و    .شود میتولیدمثل  تراکم  ترتیب،  این  به 

   (.Sharbati et al. 2013)   یابدپراکنش آنها نیز افزایش می 

های حشرات راستهترین  تنوعپر    ءها که جزروزهاز راسته یک  

جنس در رودخانه فوشه شناسایی شد.    11تعداد    ،آبزی هستند

جنس  Baetidaeخانواده    ،Baetis sp.  درصد بالاترین 

آمده در رودخانه  دستبهداشت که این امر با نتایج  را   فراوانی

 بیشتریندارد.    سوییهم(  Ghane et al. 2006)چافرود  

در ایستگاه    راسته  این  فراوانی  در  تابستان  فصل  در    4را 

 به خود اختصاص داد  3دست( و فصل پاییز در ایستگاه  پایین)

(Merritt and Cummins, 1996) از جلبک، فلور    . آنها

وسیع دامنه  و  دیگر  میکروبی  به  نسبت  غذایی  مواد  از  تری 

شود  مید که باعث  نکنتغذیه می ها  های راسته یک روزهگروه

باش داشته  را  فراوانی  نسبتاً نبیشترین  میزان تحمل  بالای    د. 

نسبت به آلودگی آلی )با شاخص مقاومت    Baetidaeخانواده  

باعث  4 در  می(  که  دیده  پایینهای  ایستگاه شود  نیز  دست 

. (Hilsenhoff, 1988; Bode et al. 2002)  شوند

خانواده      Heptageniidaeخانواده   از  از    Baetidaeبعد 

که ممکن است    مشاهده شد  1  ستگاهیدر اها،  روزهیکراسته  

پر    یهاآب  ترجیحو    یخانواده به آلودگ  نیا  تیبه علت حساس

بالادست    یهاستگاهیجنس بستر در ا  ،نیهمچن.  باشد  ژنیاکس

و    قلوه  ،یسنگلاخ میتختهسنگ  که  بود  عاملی  سنگ  تواند 

با مشاهدات  امر    نیا  و  های این خانواده باشدبرای حضور جنس

 Long)دارد    سویی هم  زیحاصل از رودخانه شفارود ن   جیو نتا 

et al. 2002  .) 

اول ایستگاه  بی  ،در  گروه  که  بیشترین  شد  مشاهده  مهرگان 

-به  ، هاندهـودن آلایـشمه و کم بـدن در سرچـع شـاید واقـش

باعث  آلاینده  خصوص آلی،  بی های  این  افزایش  در  مهرگان 

-زیرا انواعی از بی  ،(Loch et al. 1999)منطقه شده است  

روزهم یک  راسته  از  مانند  هرگان  ،  .Epeorus spها 

Rithrogena sp.  ،Procloeon sp.  ،Ecdyonurus 

sp.    وHeptagenia sp.    راسته از  مانند    Plecopteraو 

Perla sp.  ،Isoperla sp.    وChloroperla sp.   که

های جاری سرد و بسیار تمیز مناطق کوهستانی  آبشاخص  

ها، در داخل توده برگ و موانع داخل  هستند و روی سنگ، شن

، به آلودگی و کاهش اکسیژن حساس شوندمیرودخانه یافت  

  آلودگی رودخانه فوشه تقریباً   که  دهد مینشان    . این امرهستند

 بالایی است.  کم و دارای اکسیژن نسبتاً

در مهر   4میزان فراوانی به ترتیب در ایستگاه    بیشینهو  کمینه  

ماه اردیبهشت و در آذر ماه مشاهده شد.    3ماه و در ایستگاه  

بودند.    دارمعنیماه مهر با آبان و آذر دارای اختلاف    ؛ وتیر با آذر

از   بالایی  مناطق    امتداددرصد  را  فوشه  با  کمرودخانه  عمق 

تشکیل  ـبست سنگلاخی  و  سنگی  قلوه    ، بنابراین  . دهندمیر 
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از ویژگی ت برخی  مناطق تحت  این  در  آب  فیزیکی  ثیر  أ های 

را با    زیستیهای کیفی زیستگاه و جوامع  قرار گرفته و ویژگی

نهایت در  و  ساخته  مواجه  فلور   ،تغییراتی  و  فون  تنوع  در 

عمده نقش  داردرودخانه   Ebrahimnejad and)   ای 

Niko, 2004.)  خانواده افراد  فراوانی  های  افزایش 

Simuliidae  ،Hydropsychidae    وBaetidae      به

این   در  آلی  مواد  بار  نتایج    اساس  بر  .استرودخانه    خاطر 

انجام بررسی  از  و    .Baetis sp،  شده  حاصل 

Hydropsichae sp.  ضور در قسمتـح  مایل بهـر تـبیشت-

از مناطه از رودخانه دارند که    کنندق جنگلی عبور میـایی 

(Wright et al. 2000.)  ستهرا  Plecoptera    از که 

هستند حساس  ایستگاه  ،ماکروبنتوزهای  در  های  بیشتر 

از پاک بودن این ایستگاه  ها  بالادست مشاهده شد که نشان 

 Shirchi)  دارد  سویی، همShirchiدارد و با نتایج مطالعه  

et al. 2015)  . 

تأثیرگذار   و  مهم  عوامل  از  سرعت موجودات  تنوع  دریکی   ،

رودخانه   بالای  بالادست ایستگاه   در جریان  این    های  در  بود. 

بقا در شرایط جریان   برایشرایط کفزیانی که سازگاری بالایی  

ندارند را  ایستگاهو  شده  کنده    ،تند آب  پایین  به سمت  های 

های  بررسیاین ویژگی با نتایج    .(drift)  شوندمیشسته  دست  

سال   در  لار  رودخانه  بر  شده  رودخانه  1390انجام  های  و 

و   شفارود،  آستارا گرگانحویق،  لوندویل  رودخانه  و  رود 

-هنتیجه ب  ،همچنین.  (Salavatian, 2011)  مشابهت داشت

مطالعات  آست  د نتایج  با  بررسی  این  در  و    Jorjaniمده 

که روی فون کفزیان رودخانه مادرسو پارک    (2006)همکاران  

پذیرا همچنین  و  در    (Pazira et al. 2008)  گلستان 

.  مشابهت دارد  ، حله بوشهر انجام دادند های دالکی و رودخانه

باعث   نهرها  به  انسانی  از فعالیت  افزایش  ورود پساب حاصل 

می آب  در  مغذی  مواد  و  معلق  آلی  رفتن  مواد  بالا  که  شود 

.  را به همراه داردپوشش گیاهی و بالارفتن تراکم ماکروبنتوزها  

فراوانی  ن  امحقق شاخص  از  استفاده  با    EPTمتعددی 

-بومها را در  کارخانهتوانستند آثار پساب آلی ناشی از فعالیت  

 ,Voelker and Renn)   رودخانه مشخص کنند   سازگان

2000; Lydy et al. 2000; Fries and Bowles, 

2002; Stephans and Farris, 2004)  .  کنترل

زای  استرس گیری اثرات  روشی برای اندازه  زیستی فرایندهای  

است.   موجودات  بر  ابمحیطی  گروه   ،منظورین  ه  های  از 

های جاری شیرین  موجودات بسترزی برای کنترل وضعیت آب

شاخص  میاستفاده   آنها،  ترین  مهم  از  که  و    EPTشود 

EPT/CHIR    شاخص راسته    EPTاست.  سه  مخفف  که 

Ephemeroptera  ،Plecoptera    وTrichoptera  است،  

های حساس به تغییرات شرایط راستهدربرگیرنده فراوانی افراد  

هر   در  آلاینده  مواد  و  در  نمونهمحیط  ی  هاایستگاهبرداری 

 .Khatami, 2004; Ghane et al)  مختلف رودخانه است

درصد    EPTنای  غ   (.2006 مشابه  روندی  در  EPT نیز 

شهریور ماه    4طوری که در ایستگاه  به  ،رودخانه فوشه داشت

داشت   را  میزان  فراوانی    وبالاترین  علت  های  جنسبه 

Hydropsychae sp.    وBaetis sp.   .در این ایستگاه بود  

های نمونه برداری، ماه در  EPTنتایج حاصل از بررسی غنای 

دادمعنیاختلاف   نشان  را  آماری  بین ،  دار  مقایسه  در  اما 

اختلاف  نمونههای  ایستگاه هیچ  مشاهده  معنی برداری  داری 

فصل تابستان    منابع متعددی اشاره شده است که در درنشد.  

های غنا و درصد  شاخص  ،آب  سرعتبا گرم شدن هوا و کاهش  

EPT    می های مطالعاتی کاهش محسوسی نشان  ایستگاهدر-

 .Voelker and Renn, 2000; Lydy et al)هند  د

2000; Fries and Bowles, 2002; Stephens and 

Farris, 2004)،  فوشه برخلاف آن اثبات شد   خانهدر رود  اما

  .مقدار خود رسید بیشینهبه  EPTو در فصل تابستان غنای 

زیادی   تا حد  نشان داد که کاربری زمین و کشاورزی  نتایج 

های فیزیکی و شیمیایی زیستگاه ماکروبنتوزها را تحت ویژگی

ثیر گذاشته  أ روی ساختار جوامع ماکروبنتیک ت  ،ثیر قرار دادهأ ت

تغییر را  آن   Allan, 2004; Moore and)   دهدمی  و 

Palmer, 2005; Paul and Meyer, 2001; Walsh 

et al. 2005 .)  های مرتبط باشاخصEPT     در فصل تابستان

بالاترین میزان را داشتند که البته این مطلب در نهر مادرسو 

(  2006)و همکاران    Jorjaniدر پارک ملی گلستان توسط  

-ایستگاهدر    EPTمتوسط غنای کل    است.  گزارش شدهنیز  

های بالادست کمترین  دهد که ایستگاهای مختلف نشان میه

دست افزایش  پایینهای  ایستگاهغنا را داشته و مقدار آن در  

افزایش مواد غذاییمکانزیرا در این    ، یافته است   ، ها در پی 

یابند. اگرچه های جدیدی برای استفاده از آنها تجمع میگروه

کل   شاخص  EPTغنای  فشارهای  از  ازریابی  -زیستهای 
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غنای    ، ، ولی هرگاه مواد آلی رودخانه بالا نباشداستمحیطی  

در   متایستگاهکل  ایستگاهأ های  به  نسبت  سرمنشثر    أ های 

درصد  (Taylor and Baily, 1997)  شودمیبیشتر    .

EPT   در ماه های خرداد، تیر و شهریور با مهر و آبان اختلاف

دار مشاهده  معنیها اختلاف ایستگاه و بین    دار نشان داد معنی

معمولاً و    نشد.  نهرها  زیستی  رودخانهدر  شرایط  که  هایی 

-یکگروه مهم راسته های    4نوعی تعادل میان    ،مناسبی دارند

داران، بهاره ها و دوبالان وجود دارد. افزایش  مویبالها،  وزهر

فراوانی   عادی  موجودات    Chironomidaeغیر  به  نسبت 

شود که  میبه شیرونومیده  EPT حساس باعث کاهش نسبت  

محیطی   استرس  دهنده   .Barbour et al)  استنشان 

ایستگاه    EPT/CHIRنسبت    (.1999 ماه  مرداد  به    3در 

ایستگاه    بیشینه آبان  در  و  خ  کمینهبه    1میزان  ود  ـمیزان 

دهد تعداد افراد خانواده شیرونومیده در ماه  میرسید که نشان  

 آبان بسیار بالا بوده است.  

کلینتیجهدر   وجود  می  ، گیری  با  که  گفت  های  جنستوان 

حساس به آلودگی در رودخانه فوشه که نیاز اکسیژنی بالایی  

،  .Perla spاز جمله    ،های تمیز هستندآبدارند و شاخص  

Isoperla sp.  ،Chloroperla sp.  ،Oligoneuriella 

sp. ،Heptagenia sp.  ،Rithrogena sp. ،Epeorus 

sp.  ،Rhyacophila sp.    وPhilorus sp.  گیری  نتیجه

این رودخانه در شرایط فعلی دارای کیفیت شود که  می آب 

خوبی است. با افزایش فعالیت توریستی و نیز افزایش ساخت  

در ساز  و    و  ورود   خصوصبهمجاورت  و  رودخانه  حریم  در 

وضعیت رودخانه دچار آشفتگی    ، های خانگی آلایندهمستقیم  

خواهد شد و لازم است که تدابیری برای پیشگیری از تخریب  

ضمانت   با  جدی  تصمیمات  و  شده  اندیشیده  زیستگاه  این 

اجرایی برای حفظ حریم رودخانه و ممانعت از تخریب مداوم  

 شود. اتخاذآن 
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