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ABSTRACT 
This study was conducted to investigate the physiological performance of Caspian roach, Rutilus 

caspicus juveniles when directly released into the Caspian Sea, taking into account the possibility 

of their limited access to food for a period of two weeks. A total of 540 fish were randomly 

placed in tanks in the form of 6 experimental treatments (each with 3 repetitions) including: 

Group 1: Abrupt salinity increase and feeding throughout the experimental period (Ab.F); Group 

2: Abrupt salinity increase and starvation (Ab.S); Group 3: Gradual salinity increase and feeding 

(Gr.F); Group 4: Gradual salinity increase and starvation (Gr.S); Group 5: Maintained in 

freshwater (control treatment) and feeding (C.F); and Group 6: Maintained in freshwater (control 

treatment) and starvation (C.S). The mortality rate of the juveniles and physicochemical 

parameters of the water were recorded daily throughout the entire experimental period. 

Osmolality, sodium, potassium, chloride, total protein, cholesterol, triglycerides, glucose, and 

liver enzymes (ALP, ALT, and AST) were measured in the fish after 14 days. Based on the 

obtained results, the levels of protein, cholesterol, and triglycerides in the fed fish did not exhibit 

significant alterations during the transfer to brackish water. However, two-week food deprivation 

led to a decrease in their levels. On the other hand, the increase in osmolality and sodium, 

chloride, and potassium in Caspian roach juveniles were only affected by the salinity increase 

and had no effect on their levels due to food deprivation. Therefore, the Caspian Sea bream (1-

2 g) have the ability to adapt to the brackish water of the Caspian Sea and are easily resistant to 

the conditions of lack of access to suitable food in the new aquatic environment for two weeks. 
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 "مقاله پژوهشی"

 ,Rutilus caspicus) یکلمه خزر   یبچه ماه یزیولوژیکف های از پاسخ یبر برخ یی غذا یتمحروم یراثأت

Yakovlev, 1870) خزر  یایبا آب در یهنگام سازگار   

 

 3؛ حسین آدینه2*آیناز شیرنگی؛ سیده  1؛ حدیثه کشیری1صدیقه نمرودی

 ، گرگان، گلستان دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، شیلات و محیط زیست مرتع و آبخیزداری  دانشکده،  گروه شیلات  -1

 ، گنبد کاووس، گلستان دانشگاه گنبد کاووس ی،  فنی مهندس  علوم پایه و  دانشکده،  گروه زیست شناسی  -2

 ، گنبد کاووس، گلستاندانشگاه گنبد کاووس،  شیلات   دانشکده  ،گروه شیلات  -3
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 چکیده 
این مطالعه با هدف بررسی عملکرد فیزیولوژیک بچه ماهیان کلمه در صورت رهاسازی مستقیم به آب دریای خزر به  

تکرار( به طور    3تیمار آزمایشی )هر یک با    6عدد بچه ماهی در قالب    540  ،انجام شد. بدین منظورمدت دو هفته  

( افزایش  2  ؛(Ab.F( افزایش ناگهانی شوری و غذادهی در تمام دوره آزمایش )1:  تصادفی در مخازن پرورش قرار گرفتند

افزایش تدریجی شوری و   ( 4 ؛(Gr. Fغذادهی ) ( افزایش تدریجی شوری و  3 ؛(Ab. Sناگهانی شوری و عدم غذادهی )

در آب شیرین )تیمار نگهداری   (6و    ؛(C.Fدر آب شیرین )تیمار شاهد( و غذادهی )نگهداری  (  5  ؛(Gr. Sعدم غذادهی )

فیزیکوشیمیایی آب در تمام دوره آزمایش  های  فراسنجهمیزان مرگ و میر بچه ماهیان و   (.C.Sشاهد( و عدم غذادهی )

و   گلیسرید، گلوکزپروتئین کل، کلسترول، تریهای سدیم، پتاسیم، کلر،  اسمولالیته، یونثبت شد.  روزانه  به صورت  

، میزان پروتئین، کلسترول و تری  نشان دادنتایج    .شدسنجش    روز  14، پس از  ASTو    ALP  ،ALT  های کبدیآنزیم

ای باعث  اما محرومیت غذایی دو هفته  ،دشنشوری دچار تغییر چندانی   گلیسرید در ماهیان تغذیه شده طی انتقال به

های سدیم، کلر و پتاسیم در بچه ماهیان کلمه کاهش میزان آنها شد. از طرف دیگر، افزایش میزان اسمولالیته و یون

رسنگی   ـلوکز طی گـنداشت. گ طح آنها  ـثیری در سأثیر افزایش شوری قرار گرفت و محرومیت غذایی تأخزری تنها تحت ت

های افزایش مستقیم و تدریجی شوری نسبت  اما میزان آن در ماهیان تیمار ،های مختلف کاهش یافتدر ماهیان تیمار

های کبدی نیز با افزایش میزان خود به سازگاری بچه ماهیان با افزایش شوری و  افزایش یافت. آنزیم  شاهدبه گروه  

قابلیت سازگاری با آب لب   گرم  1-2بنابراین، بچه ماهیان کلمه خزری در وزن رهاسازی    محرومیت غذایی کمک کردند.

شور دریای خزر را دارند و به راحتی نسبت به شرایط عدم دسترسی به غذای مناسب در محیط آبی جدید تا دو هفته  

 مقاوم هستند. 
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 مقدمه 

-یکی از گونه(  Rutilus caspicus)ی کلمه دریای خزر  هما

در    . این ماهی عمدتاًاستای با ارزش و بومی دریای خزر  ه

گراد  ی سانته  ـدرج  1-17ور با دمای  ـای شیرین و لب شـهآب

سانتی  31تا  بیشینه  ) اعماق  درجه  در  متر    20-150گراد(، 

که طی    است. ماهی کلمه یک گونه رودکوچ  کندزندگی می 

های منتهی به دریای  های اسفند و فروردین وارد رودخانهماه 

ای  های شنی و سنگریزهشده و بر روی گیاهان آبزی، بستر  خزر

همکاران،   و  پقه  ؛1381همکاران،  ندافی و  )د  کنمیریزی  تخم

نادری،  1383 و  عبدلی  همکاران،    ؛1387؛  و  ؛  1397رهنما 

Kottelat and Freyhof, 2007)های طی دههسفانه  أ . مت  

ذخایر این گونه ارزشمند بنا به دلایل مختلف از جمله   اخیر،

های صنعتی، شهری و  ورود فاضلاب  ناشی از  های آلودگی آب

-ها و تالابدگرگونی مناطق تخمریزی در رودخانهکشاورزی،  

مسی بر  ایجاد سد  مهاجـها،  بیـر  و همچنین صید  رویه رت 

-جزو گونهگیری شده است، به نحوی که  دچار کاهش چشم

 Kiabi etهای در معرض تهدید منطقه قرار گرفته است ) 

al. 1999)  .سازمان بازسازی ذخایر ماهی کلمه خزری،    برای

از سال   ایران  ارزشمند    1363شیلات  این گونه  تولید  در  به 

که (  Salehi, 2008)است  ده  کراقدام  مراکز تکثیر و پرورش  

  1-2پس از رسیدن بچه ماهیان تولید شده به وزن تقریبی  

رودخانه در  رهاسازی  گرم  خزر  دریای  اطراف    . ند شومیهای 

(Akbari Nargesi et al. 2022  .)  و  اما مشاهدات 

ثری ؤماین عمل کمک  که  های متعدد نشان داده است  گزارش

به بازسازی ذخایر این گونه نکرده است و بخش قابل توجهی  

ها قبل از ورود  از بچه ماهیان رهاسازی شده به داخل رودخانه

 .1397Jafari et al  تاتار و همکاران،)شوند  به دریا تلف می

محیطی زیستتوان به مشکلات  میرا  ر  ـن امـکه ای  (;2009

ها، عدم توان کافی در سازگاری با شرایط از جمله آلودگی آب

رهاسازی  هنگام  گونه  این  در  غذایی  محرومیت  و  محیطی 

 . مربوط باشد

که در بدن بچه ماهیان طی    تغییرات فیزیولوژیک  ،طور کلیبه

آنها را برای وارد شدن و سازگاری با    ، شودمهاجرت ایجاد می

آماده می شور عامل  ی محیط جدید  از طرف دیگر، هر  کند. 

می را  طبیعی  محیط  دهنده  بهتغییر  از  توان  منبعی  عنوان 

  تغییرات فیزیولوژیک و بروز استرس در نظر گرفت که باعث  

جانوران   در  سریع   ;Adams, 1990)د  شومی واکنش 

Evans et al. 2008 مواجهه با تغییرات شوری و فرایند .)

استرستنظیم   فرایندی  ماهیان  در  انرژی اسمزی  و  خواه  زا 

ماهیان از آب شیرین به آب دریا،  بچهدر هنگام مهاجرت    .است

کنند و  )محیط یونی بالا( نمک جذب می  با ورود به آب شور

می دست  از  را  بدن  این  آب  با  مقابله  برای  ماهیان  دهند. 

مکانیسم از  استفاده  با  باید  بدن  آب  حفظ  و    هایاسترس 

 ,Chourasia)  دارند  ها را ثابت نگهفیزیولوژیک مقدار یون

et al. 2018; Mo et al. 2020)  بنابراین، برقراری تعادل .

در صورت و    استیونی بعد از ورود به محیط جدید ضروری  

با   ماهیان  قابلیت  مواجهه  نبودن  موفق  و  شوری  تغییرات 

مانی آنها  زندهقابلیت  ممکن است  رایط جدید،  سازگاری با ش

باشد  داشته  دنبال  به  را  موجود  مرگ  حتی  و  داده  تغییر  را 

(Martinez Alvarez, 2002.) 

  بیعی بهـدیده ط ـک پ ـی  ذایی ـحرومیت غ ـگر، مـوی دیـاز س

است  در  خصوص ماهیان  مهاجرت  و  تولیدمثل  به   ،هنگام 

طور کوتاه مدت منجر به افزایش    که گرسنگی حتی به  طوری

ماهیان  پاسخ در  ایمنی   .Eslamloo et al)  دشومیهای 

2017; Sakyi et al. 2020.)    برای بالابردن درصد موفقیت

متعددی   مطالعات  ماهیان،  بچه  بارهرهاسازی  رهاسازی   در 

-بچهماهیان کلمه خزری، ماهی سفید دریای خزر و حتی  بچه

یا تدریجی به شوری  ایرانی به طور مستقیم و  تاس ماهیان 

همکاران،   و  )امین  است  شده  انجام  خزر  دریای 

 .Malakpour et al. 2012; Shirangi et al؛1400

2016; Mohiseni et al. 2023   ،همچنین ثیر أ ت(. 

های مختلف  محرومیت غذایی بر پاسخ فیزیولوژیک بدن گونه

مطالعه   نیز  همکاران،  شد ماهیان  و  )ناعمی  است  ه 

 ;Eslamloo et al. 2017; Xie et al. 2023؛1400

Mohiseni et al. 2023  .) 

  برای راه حلی    ،افزایش تدریجی شوری ماهیان طی چند مرحله

افزایش سازگاری ماهیان به شوری محیط پیشنهاد شده که  

بالاتری هم    یدر مقایسه با افزایش ناگهانی شوری درصد بقا

شد استگزارش  و  Khatooni et al. 2012)   ه  امین   .)

- 2)  خزری  بچه ماهیان کلمه( اثبات کردند،  1400همکاران )

انتقال  گرم  1 قابلیت  طور  (  به  طور   مستقیمچه  به  چه  و 

. حتی برخی از مطالعات  خزر را دارند  به داخل دریای  تدریجی
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مکانیسمپیشنهاد می کردن  فعال  با  گرسنگی  که  های  کنند 

ران در مواجهه با  راه حلی برای افزایش مقاومت جانو  ، دفاعی

که در مطالعه ناعمی و همکاران شرایط استرس باشد. به طوری

در وزن رهاسازی    بچه ماهیاناین    ،( نیز مشاهده شد1400)

، تحت تأثیر  و تغذیه مجدد   های گرسنگی کوتاه مدت دوره  طی

استرس فیزیولوژیک ناشی از گرسنگی و افزایش شوری قرار 

واسطه زندگی در محیط   نیز به  عملکرد رشد آنها و    گیرندنمی

یابد. همچنین، با توجه به ایزواسموتیک دریای خزر بهبود می

جمنکه  ـای که  شاخصله  ـاز  سازگاری   برایهایی  بررسی 

استرس شرایط  در  و  جانوران  شوری  نظیر  محیطی  های 

گرسنگی مورد استفاده قرار می گیرد، سنجش فشار اسمزی 

یون پلاسمای خون،  و  سازهای  و  ترکیبات    سوخت  تغییر  و 

، میزان چربی  ی آمینهاسیدهامیایی بدن مانند پروتئین و  بیوش

های کبدی  آنزیم و قند پلاسمای خون است و از طرف دیگر،  

آمینوترانسفراز   آسپارتات  آنزیم  جمله  آنزیم  AST)از   ،)

فسفاتاز   آلانین  (  ALP)آلکالین  آنزیم    آمینوترانسفراز و 

(ALT  )  ی آمینه اسیدها    سوخت و سازدر  نیز  نقش مهمی 

است  اییاختهدارند و سطوح غیر طبیعی آنها ناشی از آسیب 

(Muneeza and Esani, 2014) تحقیق در  بنابراین،   ،

افزایش شوری و محرومیت غذایی  عامل   دوم  أثیر توأ تبه  حاضر  

فیزیولوژیک  بر   بر  بچهعملکرد  کلمه  سنجش  ماهیان  اساس 

صورت رهاسازی آنها به دریای خزر   درمذکور  های  فراسنجه

تدریجی   و  غذای  به روش مستقیم  به  آنها  عدم دسترسی  و 

پرداخته مقاومت    ،مناسب  میزان  به بچهو  نسبت  ماهیان 

 است.  شدهمطالعه گرسنگی و افزایش شوری 

 

 هامواد و روش

دریای   کلمه  ماهیان  وزنیخزری  بچه  میانگین    ±   23/0)  با 

از مرکز تکثیر و پرورش ماهیان استخوانی سیجوال  گرم(    64/1

  استان گلستان تهیه و به آزمایشگاه منتقل شدند.   -ترکمن  بندر

برای سنجش  شرایط آزمایشگاه،    سازگاری با دو هفته    بعد از

تأ ت شوری  و  ناگهانی  )شوری  شوری  انتقال  و  ثیر  دریجی( 

( مدت  کوتاه  غذایی  سازگاری    14محرومیت  میزان  بر  روز( 

  در قالب   قطعه بچه ماهی  540تعداد  ماهیان کلمه خزری،  بچه

با    6 یک  )هر  آزمایشی  در    3تیمار  تصادفی  طور  به  تکرار( 

با حجم   پرورش  گروه  30مخازن  گرفتند.  قرار  قرار   : 1  لیتر 

گیری ماهیان در برابر شوری ناگهانی )آب لب شور دریای خزر( 

گیری قرار:  2  گروه  ؛(Ab.Fو غذادهی در تمام دوره آزمایش ) 

ماهیان در برابر شوری ناگهانی )آب لب شور دریای خزر( و 

 ( آزمایش  دوره  طول  در  غذادهی  :  3  گروه  ؛(Ab. Sعدم 

تدریجی دریای خزر )شوری گیری ماهیان در برابر شوری  قرار

گرم در لیتر افزایش   3میزان    ساعت به  24مخازن ماهی هر  

گرم در لیتر( و غذادهی در تمام    12و    9،  6،  3یافت: به ترتیب  

( آزمایش  برابر قرار:  4  گروه  ؛(Gr. Fدوره  در  ماهیان  گیری 

دوره   طول  در  غذادهی  عدم  و  خزر  دریای  تدریجی  شوری 

گیری ماهی کلمه در داخل آب قرار:  5  گروه   ؛ (Gr. Sآزمایش )

  ؛ ( C.Fشیرین )تیمار شاهد( و غذادهی در تمام دوره آزمایش )

گیری ماهی کلمه در داخل آب شیرین )تیمار  قرار:  6  و گروه 

(. در دوره  C.Sدوره آزمایش )  ی طشاهد( و عدم غذادهی در  

های ماهیانی  سازگاری ماهیان با شرایط آزمایشگاهی و تیمار

غذادهی به  روز( تغذیه شدند،    14که در تمام دوره آزمایش )

روز انجام شد. آب  شبانهوزن بدن در سه نوبت طی  %3میزان 

مین أ مورد نیاز برای شوری ناگهانی از آب لب شور دریای خزر ت

شوری  در  شوری  مختلف  سطوح  سازی  آماده  برای  و  شد 

ب خزر  دریای  شور  آب  ترکیب  از  شیرینتدریجی  آب  )آب    ا 

استفاده   شهری(  شده  همکاران، د  شکلرزدایی  و  )امین 

1400Abolfathi et al. 2012; Amiri 

Moghaddam et al. 2013; Shirangi et al. 2016.) 

فیزیکوشیمیایی  های  فراسنجهمیزان مرگ و میر بچه ماهیان و  

شرکت  ساخت  آب  سنج  کیفیت  حمل  قابل  )دستگاه  آب 

به صورت ( در تمام دوره آزمایش  D40آمریکایی هک مدل  

عدد ماهی از هر تکرار   5تعداد  (.  1)جدول    شدسنجش  روزانه  

چهاردهم(  تیمار )روز  آزمایش  دوره  انتهای  در  مختلف  های 

ماهیان و  بچهنمونه برداری شد. به دلیل کوچک بودن اندازه  

گیری از آنها، پس از صید با استفاده از عصاره  عدم امکان خون

-گل میخک بیهوش و سپس کشته شدند. برای سنجش یون

آنزیم اسمولالیته،  و  کلر  پتاسیم،  سدیم،  کبدی های    های 

ALP  ،ALT    وAST پروتئین کل، کلسترول، تری گلیسرید ،

گلوکز   دو  و  سر  شدن  جدا  از  پس  ماهیان  تخلیه لاشه  و  م 

مختلف   هایفراسنجهو تا زمان سنجش  د  شمحتویات شکم له  

ها با استفاده از سنجش یوننگهداری شد.    -C°80در فریزر  

روش کیت با  شیمی  زیست  شرکت  اختصاصی  های 
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Thiocyanate  اساس دستورالعمل ارسالی در طول موج   بر

انجام شد  505 آنزیم  .نانومتر    و    ALT،AST  هایسنجش 

ALP  های اختصاصی شرکت پارس آزمون با استفاده از کیت

.  شد( انجام  u/L  300در دقیقه )  16/0با تغییرات جذب نوری  

کیت از  استفاده  با  کل  پروتئین  و  گلوکز  اختصاصی   میزان 

دست هومتر بـنان  480-  540ول موج  ـدر ط  Bionikشرکت  

می کیتتریزان  ـآمد.  از  استفاده  با  گلیسرید  تری  گلیسرید 

  GPO- POP/ Endpointشرکت زیست شیمی با روش  

نانومتر سنجش انجام شد و میزان   490-510در طول موج  

کیت از  استفاده  با  روش کلسترول  با  هن  شرکت  کلسترول 

GPO-POP/ Endpoint    موج طول  نانومتر   500در 

 سنجیده شد. 

انجام   SPSS(  16.0افزار )ها توسط نرمتجزیه و تحلیل داده

بودن   نرمال  ابتدا  در  آزمون  دادهشد.  توسط  -Shapiroها 

Wilk  های بین تیمارهای  بررسی شد. مقایسه میانگین داده

( معیار  ±  میانگینآزمایشی  از  انحراف  استفاده  با  آزمون ( 

( و توسط آزمون  One-Way ANOVAواریانس یکطرفه )

دانکن   دامنه  شدچند  از  انجام  دوطرفه  واریانس    آزمون. 

(Two-Way ANOVA  متقابل اثر  بررسی  برای  نیز   )

تغذیه   شرایط  و  تدریجی(  شوری  و  ناگهانی  )شوری  شوری 

.  (Adineh et al. 2023)  )تغذیه و عدم تغذیه( استفاده شد 

های آماری به صورت داری قابل قبول در آزمون معنیسطح  

(05/0>p ) .در نظر گرفته شد 

 

 مطالعه فیزیکوشیمیایی آب مورد استفاده در این    هایفراسنجهسنجش   1 جدول

 

 آب  منبع
  شوری

(ppt) 

  هدایت الکتریکی

(ms/cm ) 

  اکسیژن

(mg/L) 
 ( C°) دما 

  کدورت

(g/L)   
pH 

 2/8 94/11 5/28 71/5 66/20 35/12 دریای خزر 

 8/7 61/1 5/27 9/5 15/3 16/0 شهری کلرزدایی شده 
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 نتایج 

داه اساس  روزانه،بر  میر  و  مرگ  میزان  ثبت  از  حاصل   های 

قابل ملاحظه محرومیت تلفات  تیمارهایی که تحت  برای  ای 

بوند گرفته  قرار  تغذیه شده    ، غذایی  ماهیان  تیمار  به  نسبت 

شوری ناگهانی بیشترین   تیماربرای    ،اینوجود  با    .ثبت نشد

   (.1 )شکلد ش( ثبت %41/16میر ) میزان مرگ و

 

 
روز قرار گرفتن در معرض شوری تدریجی، ناگهانی و   14طی ( R. caspicus) درصد تلفات روزانه بچه ماهی کلمه خزری 1 شکل

 شرایط تغذیه شده و محرومیت غذایی

 

ی شور  بای  سازگاری  هاشاخص  از ی  کی  تهی اسمولال  راتییتغ

داری در میزان اسمولالیته است. در این مطالعه، تفاوت معنی 

بین دو تیمار آزمایشی ماهیان تغذیه شده و تغذیه نشده طی  

اما میزان اسمولالیته  (،  p>05/0)نشد  دوره آزمایش مشاهده  

انتقال بچه ماهیان به شوری دریای خزر چه به صورت   طی 

مستقیم چه به صورت تدریجی، نسبت به گروه شاهد افزایش  

، اسمولالیته در تیمار ماهیانی  این  با وجود(.  p<05/0)یافت  

که به مدت دو هفته غذادهی نشده بودند و به طور مستقیم 

در سطح   ،(ASقل شده بودند )به آب لب شور دریای خزر منت

 (.  A، 2 گروه شاهد باقی ماند )شکل 

ترین میزان یون پتاسیم در ماهیان طی انتقال ناگهانی  پایین

برنانو  25/55  ±  78/1)  شوری در گرم(    مول  شد،    مشاهده 

و انتقال تدریجی  شاهد  های  که میزان این یون بین گروهحالی

معنی )شوری  نبود  شکلp>05/0دار   ،  2  ،B.)  ترین  پایین

گروه   در  یون سدیم  انتقال  شاهد  میزان  با  اما  شد،  مشاهده 

  شوری )به صورت مستقیم و تدریجی( چه در ماهیان تغذیه 

  (p<05/0)شده و تغذیه نشده به طور معنی دار افزایش یافت  

 ±  44/3به میزان    AFو بیشترین میزان این یون در تیمار  

همانند    (. C،  2  دست آمد )شکل به  گرم    مول بر نانو  5/115

ترین میزان یون  پاییندیم،  ـجش یون سـل از سنـنتایج حاص

میزان   ،اما با افزایش شوری  ، مشاهده شدشاهد  کلر نیز در گروه  

یافت افزایش  تیمار    ( p<05/0)  آن  بالاترین میزان کلر در  و 

انتقال تدریجی شوری قرار گرفته  با  ماهیانی که در مواجهه 

   (. D، 2 مشاهده شد )شکل ، (GSو  GFمارهای بودند )تی
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گرم( در لاشه بچه ماهی  )نانو مول در  (  D)  و کلر (  C)، سدیم  ( B)  ، پتاسیم (A)  میزان اسمولالیته )میلی اسمول بر لیتر(   2  شکل

از  (  R. caspicus)  کلمه  و محرومیت غذایی    14پس  تغذیه شده  و شرایط  ناگهانی  تدریجی،  معرض شوری  در  گرفتن  قرار  روز 

 = شرایط تغذیه )تغذیه و عدم تغذیه(. F  ،تدریجی( = نوع شوری )آب شیرین، شوری ناگهانی و شوری  Wانحراف معیار(.    ±   )میانگین

 

ماهیانی که طی  میزان کلسترول و تری گلیسرید در تمام بچه  

بودند   14 نشده  تغذیه  آزمایش  دار    ،روز دوره  به طور معنی 

در    ،( p<05/0)  های مورد آزمایش بودتیماردیگر  تر از  پایین

دو    حالی این  میزان  در  چندانی  تغییر  شوری  انتقال  با  که 

-ترییزان  ـ(. مAو    B،  3  ل ـد )شکـده نشـاهـمش  نجهـفراس

که به طور تدریجی در   GFلیسرید تنها در ماهیان تیمار  گ

نسبت به ماهیانی    ،نددمواجهه با افزایش شوری قرار گرفته بو

شدند و یا  آزمایش در آب شیرین نگه داشته  طی  که در تمام  

  ،دریای خزر منتقل شدند  اینکه به طور ناگهانی به شوری آب

 (. p<0/ 05) داری نشان دادکاهش معنی

  های مختلف طی انتقال شوری تغییرمیزان پروتئین در تیمار

( و تنها گرسنگی  C،  3  شکل  (،p>05/0)چندانی نشان نداد  

معنی کاهش  تیمارباعث  در  پروتئین  سطح  مورد  دار  های 

تیمار  شدآزمایش   ماهیان  در  البته،   .GS  سطح  پایین ترین 

بر  میلی  02/15  ±  39/1)  پروتئین بافت(    100گرم  گرم 

م شوری و گرسنگی بر  أثیر توأ مشاهده شد که نشان دهنده ت

 کاهش میزان پروتئین است.

مطابق با نتایج حاصل از سنجش کلسترول، تری گلیسرید و  

آزمایش   دوره  که طی  تیمارهایی  در  گلوکز  میزان  پروتئین، 

  تر بودهای تغذیه شده پایینبه گروه   تنسب  ، بودند  نشده تغذیه  

(05/0>p)،  تیمارترین میزان آن در  که پایینبه طوریCS   

گرم بافت( مشاهده شد    100گرم بر  میلی  98/168  ±  82/7)

طور  D،  3  )شکل به  چه  شوری  افزایش  با  گلوکز  سطح   .)

نسبت   ،مستقیم و چه به صورت تدریجی که تغذیه شده بودند 

(. p<05/0)افزایش یافت شاهد به گروه 
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گرم بافت( در لاشه بچه ماهی کلمه    100گرم در  ( )میلیDو گلوکز )  (C)  ، پروتئین(B)  گلیسرید، تری(A)  . میزان کلسترول3شکل

(R. caspicus  )  گرفتن در معرض شوری تدریجی، ناگهانی و شرایط تغذیه شده و محرومیت غذایی )میانگین   روز قرار  14پس از  

 تغذیه(. = شرایط تغذیه )تغذیه و عدم F ،تدریجی(= نوع شوری )آب شیرین، شوری ناگهانی و شوری W  . معیار(انحراف   ± 

 

آنزیم   معنی  ASTمیزان  طور  به  شوری  افزایش  داری با 

یافت  د  ،همچنین(.  p<05/0)  افزایش  آنزیم  این  ر  میزان 

نسبت به  ، ندددهی نشده بوماهیانی که طی دوره آزمایش غذا 

ترین و  به طوری که پایین  ، افزایش یافت شاهد  ماهیان گروه  

  ±  CF  (15/3به ترتیب در تیمارهای    ASTبالاترین سطح  

  CS  (66/0   ±  39/36  گرم پروتئین( و واحد بر میلی  88/77

میلی بر  )شکلواحد  شد  مشاهده  پروتئین(  (.  A،  4  گرم 

نیز در تیمار ماهیان طی    ALT، آنزیم  ASTهمانند آنزیم  

ها بالاتر  گروه دیگر  محرومیت غذایی و انتقال شوری نسبت به  

ترین میزان این آنزیم در تیمار ماهیان  و پایین(  p<05/0)بود  

میلی   CF  (97/1  ±  86/28گروه   بر  پروتئین(  واحد  گرم 

تنها در تیمار    ALP(. میزان آنزیم  B،  4  مشاهده شد )شکل

گروه    GSو    CSماهیان   به  دار  معنیافزایش  شاهد  نسبت 

این آنزیم در ماهیانی  که سطح    در حالی  ، (p<05/0)نشان داد  

نسبت    ، که به طور مستقیم به شوری دریای خزر منتقل شدند

 (. C، 4 کاهش یافت )شکل  شاهد به گروه 
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-واحد در میلی بر حسب  ترانسفراز  آمینوآلانین(،  A)گرم پروتئینواحد در میلیبر حسب  آمینو ترانسفراز  آسپارتات  میزان    4  شکل

  14پس از   (R. caspicus) ( در لاشه بچه ماهی کلمهCگرم پروتئین )واحد در میلیبر حسب فسفاتاز و آلکالین( B)رم پروتئین گ

= نوع شوری )آب  W   . معیار(انحراف    ±   ناگهانی و شرایط گرسنگی، سیری )میانگین   گرفتن در معرض شوری تدریجی،  روز قرار

 = شرایط تغذیه )تغذیه و عدم تغذیه(. Fشیرین، شوری ناگهانی و شوری تدریجی(، 

 

 بحث

حدود   خزر  دریای  آب  اسمولالیته  میزان  که  آنجا  از 

mosmol/kg  280  اسمولالیته    است میزان  طرفی  از  و 

های مختلف در سطحی  شوری به روشبه  ماهیان طی انتقال  

-یجه میـزر به دست آمد، نتـاسمولالیته آب دریای خمعادل  

بچه ماهیان نسبت به محیط با شوری جدید سازگاری  که  شود  

اند و فشار اسمزی بدن آنها نسبت به محیط لب شور کردهپیدا  

-دورهثیر  أ مطالعه ای که تدر  .  استدریای خزر ایزواسمتیک  

بر قابلیت   های کوتاه مدت محرومیت غذایی و تغذیه مجدد 

آب   شوری  با  مواجهه  در  کلمه  ماهیان  بچه  اسمزی  تنظیم 

در تیمار ماهیانی  ، میزان اسمولالیته  شددریای خزر بررسی  

که در تمام دوره آزمایش تغذیه شده بودند و یا اینکه به مدت  

کوتاه بزمان  گرفته  قرار  غذایی  محرومیت  تحت    ،ودندتری 

بودند  آزمایش تغذیه نشده  به ماهیانی که طی دوره    ، نسبت 

برخلاف مطالعه حاضر    ؛(1400بالاتر بود )ناعمی و همکاران،  

اسمولالیته   که  بهکه  ماهیانی  تیمار  شوری،  افزایش  در  رغم 

  .تغییر چندانی پیدا نکرد  ، ومیت غذایی قرار گرفته بودندمحر

(، اسمولالیته در ماهیانی  1400در مطالعه ناعمی و همکاران )

  دیگرنسبت به    ، طی دوره آزمایش تغذیه نشده بودنددر  که  

پایینگروه شرایط  ها  اثرات  بررسی  طی  همچنین،  بود.  تر 

ها در ماهی آزاد  ای بر میزان اسمولالیته و یونمختلف تغذیه

که    نشان داد   (، نتایج Salmo trutta caspiusدریای خزر )

اسمولالیته   کاهش  باعث   Amiri)د  شگرسنگی 

Moghadam et al. 2013 در مطالعه امین و همکاران .)

( نیز با افزایش فشار اسمزی در ساعات اولیه پس از 1400)

ماهیان کلمه از آب شیرین به آب لب شور دریای بچهانتقال  

به    خزر، میزان آن در پایان دوره آزمایش )پس از سه هفته(

گروه   ماهیان  اسمولالیته  شیرین   شاهدسطح  آب  در  که 

 شدند، کاهش یافت. نگهداری می
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افزایش شوری مورد هجوم  با  ماهی در مواجهه  به طورکلی، 

-افزایش می  Na+و   Cl-های  گیرد و سطح یونها قرار مییون

 Jarvis etتغییرات نامنظمی دارد ) K+اما سطح یون    ، ابد ی

al. 2003  های میزان یونکه  (. نتایج پژوهش حاضر نشان داد

سدیم و کلر طی هر دو روش انتقال شوری، با افزایش شوری 

پایین و  یافت  یونافزایش  این    شاهد ها در گروه  ترین میزان 

ب نتایج  با  موافق  شد.  مطالعه،  ه  مشاهده  این  در  آمده  دست 

های پلاسمای ماهی سی  ( سطح یون1395اشرف و همکاران )

های مختلف ر شوریرا د(  Lates calcarifer)  باس آسیایی

لیتر( طی    50و    35،  15) بر  بررسی    30گرم  و  دند  کرروز 

یون شوری افزایش  افزایش  با  پتاسیم  و  سدیم  و  کلر  های 

یون  دشگزارش    .+K   آنزیم فعالیت  و  اسمزی  تنظیم  در 

ATPase-+K -+Na  نقش مهمی دارد و میزان این یون در

ماهیان    یاخته اسمزی  تنظیم  قدرت   است ثر  ؤمبر 

(1995 Pequeux,در پژوهش حاضر .)    سطح یون+K    در

  دهنده نیاز به هانی کاهش یافت که نشانـتیمارهای شوری ناگ

. در پژوهش حاضر سطح  استپتاسیم برای سازگاری با شوری  

آزمایش غذادهی نشده   یطدر تیمار ماهیانی که در   K+یون 

-تر بود. نتایج مطالعهشده پایینتغذیهنسبت به ماهیان    ، بودند

( 2013و همکاران )  Amiri Moghaddamای که توسط  

انجام شد و اثرات شرایط مختلف تغذیه را بر میزان اسمولالیته 

  که  نشان داد  کرد،ارزیابی  ها در ماهی آزاد دریای خزر  یون  و

  ثیری ندارد، در حالیأ های کلر و سدیم ت گرسنگی بر سطح یون

که سطح پتاسیم در زمان گرسنگی و تغذیه مجدد تغییرات 

واریانس دوطرفه اسمولاریته و    آزمونج  نامنظمی داشت. نتای

همزمان دو  ثیر  أ تتحت    عاملیون سدیم نشان داد که این دو  

عامل زیستی شرایط آب )شیرین، شوری ناگهانی و تدریجی(  

-که یون  الی  ـدر ح  ،رار گرفتندـو تغذیه )سیری و گرسنگی( ق

های پتاسیم و کلر نیز چنین شرایطی را نداشتند. همچنین 

تغذیهنتایج   وضعیت  اثرات  دریایی  مطالعه  باس  ماهی  بر  ای 

که  آمونیاک نشان داد    اروپایی در مواجهه با استرس شوری و

تر یونی موفق-ماهیان تغذیه شده در حفظ هموستاز اسمزی

بنابراین افزایش شوری سطح یون  ،هستند.  با  ها در  همزمان 

می افزایش  یون  ،یابد ماهیان  هفته  سه  تا  دو  از  بعد  های  اما 

 . دشومیها متعادل  شود و سطح یوناضافی دفع می

ت بر  متعدد  به أ مطالعات  نسبت  غذایی  محرومیت  منفی  ثیر 

گونه در  دریا  آب  با  تسازگاری  مختلف    اند کردهکید  أ های 

(Hansen et al. 2003; Taylor and Grosell, 

2006; Stefansson et al. 2009; Costas et al. 

2011; Mohiseni, 2023.)  روش از  ارزیابی  یکی  های 

بررسی تغییرات بافتی بدن    ، ثیرات عوامل محیطی بر ماهیانأ ت

تری کلسترول،  پروتئین،  سطوح  تغییرات  و شامل  گلیسرید 

ها  پروتئین(. Ali et al. 2005ه ماهی است )ـگلوکز در لاش

ایمنی ضروری   دستگاهاز مهمترین ترکیباتی هستند که برای  

 .Kumar et al. 2005; Eslamloo et al)  هستند

در این مطالعه میزان پروتئین بدن طی انتقال شوری   (.2017

بود  تقریباً که    ، ثابت  ماهیانی  قرار   دراما  غذایی  محرومیت 

افت. در  دار کاهش یمیزان پروتئین آنها به طور معنی  ، گرفتند

میزان  Mohseni   (2023  )مطالعه   در  نیز  بدن  پروتئین 

خزر    نوزادان دریای  سفید  تغذیه (  Rutilus frisii)ماهی 

ی که تغذیه  نوزاداناما    ،ثابت بود  شده به مدت یک هفته تقریباً

نتوانستند نسبت به افزایش شوری مقاومت نشان    ، نشده بودند

 ( Notopterus notopterus)  در چاقو ماهی آسیاییدهند.  

گلیسرید پس از دو  قابل ملاحظه میزان پروتئین و تریکاهش  

شد  مشاهده  غذایی  محرومیت  معرض  در  گرفتن  قرار    هفته 

(Kulkarni et al. 2015; Xie et al. 2023.)    ،به عکس

از   برخی  غذایی  در  محرومیت  پروتئین طی  میزان  مطالعات 

گرو به  یافت   شاهد های  هنسبت   .Furné et al)  افزایش 

2012; Ashouri et al. 2013; Eslamloo et al. 

2017.) 

گونه در  مطالعات  جمله  برخی  از  مختلف  ماهیان بچههای 

-بچه،  (Oncorhynchus mykiss)  آلای رنگین کمانزلـق

کپور  م ماهی  بچه(،  carpio  Cyprinus)  معمولیاهیان 

سیستان گربه  (،  Schizothorax zarudnyi)  سفیدک 

رونده  راه  و  Clarias batrachus)  ماهی  شانک  (  ماهی 

دادند    ((Acanthopa gruslatusزردباله   که  نشان 

طی   غذایی  میزان   14تا    7محرومیت  کاهش  باعث  روز 

گلیسرید   تری  و  کلسترول  و د  شومیپروتئین،  )اکبری 

همکاران،    ؛1395شهرکی،   و  بارانی  ؛  1395خندان 
Khandan Barani et al. 2019; Kumar and 

Prakash., 2021; Zengin, 2021  ،همچنین در  (. 

در   خصوصبهمطالعات دیگر، اثبات شد که محرومیت غذایی  
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-میلسترول  ـیسرید و کـته باعث کاهش تری گلـمدت دو هف

-Navarro and Gutiérrez 1995; Pérez)  دشو

Jimenez et al. 2007; Costas et al. 2011; 

Eslamloo et al. 2017.)    گلیسرید   تریمیزان کلسترول و

روز اول محرومیت   8طی    Epichthys bambusaدر ماهی  

اما با گذشت زمان و تا انتهای دوره    ، غذایی تغییری نشان نداد

 .Xie et al)دار مشاهده شد  معنی( کاهش  28آزمایش )روز  

. موافق با نتایج مطالعات پیشین، نتایج پژوهش حاضر  (2023

گرسنگی منجر به کاهش سطح گلوکز، سطوح که  نشان داد  

و ماهی در زمان  د  شومیگلیسرید  رول و تریـکلست  پروتئین،

مین انرژی مورد نیاز مجبور به أ گرسنگی و کمبود غذا برای ت

ایج  . نتاستاستفاده از ذخایر و ترکیبات شیمیایی بدن خود  

واریانس دوطرفه نشان داد که دو عامل زیستی شرایط  آزمون

و   )سیری  تغذیه  و  تدریجی(  و  ناگهانی  )شیرین، شوری  آب 

طور همزمان نتوانست بر میزان غلظت کلسترول  ه  گرسنگی( ب

-تریکه بر میزان غلظت    درحالی   ، دار داشته باشداثر معنی

ثبات شده  ا  ،همچنیندار آماری داشت.  ثیر معنیأ گلیسرید ت

حلب که  است   بارب  ماهیان  در  گلوکز  میزان 

(Barbonymus schwanenfendii  )  هفته دو  طی 

آزمایش   دوره  طی  که  ماهیانی  نسبت  غذایی  محرومیت 

تر بود  پایین  ، غذادهی شدند و یا تنها یک هفته تغذیه نشدند

(Eslamloo et al. 2017). عدم تغذیه  ،  ای دیگردر مطالعه

کاراس   هفته (  Carassius gibelio)ماهی  یک  مدت  به 

 Dai et)  دش باعث کاهش سطح گلوکز پلاسمای خون ماهی  

al. 2006; Xie et al. 2023.)    نیل تیلاپیلای  در 

(Oreochromis niloticus)   از گرسنگی    21پس  روز 

عکس،    رب(.  Sakyi et al. 2020گلوکز خون کاهش یافت )

قرار گرفتن در معرض محرومیت غذایی در چاقو ماهی آسیایی  

(N. notopterus  )  مدت میزان   14به  افزایش  باعث  روز 

 Kulkarni et al. 2015; Xie)   د شگلوکز در این ماهی  

et al. 2023.)  ذخای غذایی  محرومیت  گلیـطی  کوژن ـر 

آنمی کاهش   دنبال  به  که  اتفاق    ،یابد  گلوکز  سطح  کاهش 

هورمونمی نتیجه،  در  در  افتد.  نفرین  اپی  و  گلوکاگون  های 

ترشح   گلوکز  سطح  کاهش  به  فرایند  میپاسخ  و  شوند 

در   چربی  ذخایر  تا  شوند  می  فعال  لیپولیز  و  گلوکونئوژنز 

مانند   شوندتریدسترس  مصرف  کلسترول  و   گلیسرید 

(Larsson and Lewander 1973; Eslamloo et 

al. 2017 .) 

تغییر شوری و م  أتوثیر  أ تنها گلوکز تحت ت  ،حقیق حاضرتدر  

تغییر   دچار  مختلف  تیمارهای  ماهیان  در  در .  دشغذادهی 

ماهیان  بچهمیزان گلوکز در  (  1400امین و همکاران )مطالعه  

از    افزایش شوریطی  کلمه   به طور ناگهانی و تدریجی پس 

پس از گذشت سه هفته    ،افزایش در ساعات اولیه انتقال شوری

یافت عکس، طی بررسی    ر ب.  در ماهیان هر دو گروه کاهش 

های کوتاه مدت محرومیت غذایی و تغذیه مجدد بر  تأثیر دوره

آب بچهمقاومت   شوری  به  نسبت  خزر  دریای  کلمه  ماهی 

گرسنگی افزایش   سطح گلوکز نیز با افزایش مدت دریای خزر

همکاران،    یافت و  مطالعه(.  1400)ناعمی  که  در  ثیر أ تای 

بر   غذایی  طی    نوزادانمحرومیت  خزر  دریای  سفید  ماهی 

، شدسازگاری به شوری دریای خزر به مدت یک هفته بررسی  

در روز هفتم    ،بودند   نشده میزان گلوکز در ماهیانی که تغذیه  

داد روند کاهشی نشان  انتقال شوری  از   ,Mohseni)  پس 

2023.) 

طی انتقال    ALTو    ASTهای  در تحقیق حاضر، میزان آنزیم

غذایی محرومیت  و  ملاحظهبه  شوری  قابل  افزایش  طور  ای 

طور هکه دو عامل شرایط زیستی آب و غذا ب  طوریه  یافت، ب

آنزیم  غلظت  مقادیر  بر  معنیهمزمان  اثر  کبدی  ی  دارهای 

شرایط   درنیز در ماهیان    ALPافزایش سطح آنزیم    داشت.

ها مشاهده شد و انتقال  گروه دیگرمحرومیت غذایی نسبت به  

چندانی بر میزان این آنزیم نشان نداد. موافق با  ثیر  أ تشوری  

آنزیم فعالیت  افزایش  حاضر،  تحقیق     و  ALPهای  نتایج 

AST  تدریجی شوری  افزایش  دنبال  قرمزبه    ماهی 

(Carassius auratus) مشاهده شد (Al-Khashal et 

al. 2013.)  در   های کبدیآنزیمفعالیت  ای دیگر،  در مطالعه

  افزایش یافتماهی قزل آلای رنگین کمان پاسخ به گرسنگی 

(Soltanian and Gholamhosseini, 2019.)  

در  AST و ALP، ALTهای کبدی آنزیم همچنین، میزان 

تاسماهی ایرانی طی یک هفته محرومیت غذایی افزایش یافت.  

  ، ادامه داشت  ALTو    ASTدر هفته دوم روند افزایشی در  

 Yarmohammadi)  کاهش یافت  ALPاما سطح فعالیت  

et al. 2015)  .های  عکس، سطح آنزیم  ربAST    وALT    در

ماهی کپور معمولی طی هفته اول محرومیت غذایی کاهش  
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  ASTیافت و در هفته دوم نیز این روند کاهشی برای آنزیم  

(. به علاوه، در  1395ادامه داشت )خندان بارانی و همکاران،  

اثر گرسنگی کوتاه مدت بر ماهی    ای دیگر طی بررسیمطالعه

سیستان آنزیم   ،سفیدک  دو  AST   کاهش  از  هفته  پس 

ثیر أ تحت ت  ALPکه، مقدار  حالی  در  ،گرسنگی مشاهده شد

 .(Khandan Barani et al. 2019)  گرسنگی قرار نگرفت

 ای از کپور در گونه  ALPو    AST  ،ALTهای  سطح آنزیم

(E. bambusa )    روز محرومیت غذایی تفاوتی نشان    8طی

آزمایش روند    28تا روز    8ها از روز  اما سطح این آنزیم  ،نداد

بنابراین، بر اساس گونه   (.Xie et al. 2023)  داشت یکاهش

مورد مطالعه و مدت زمانی که ماهی در معرض گرسنگی قرار 

 های فیزیولوژیک متفاوت خواهد بود. پاسخ   ،گیردمی

 

 گیری نتیجه

از آنجا که تنظیم اسمزی طی انتقال شوری در جانوران آبزی 

های مختلف بدن از  بافت   ،خواه استانرژیهای  یکی از فرایند

تا بر تغییر شرایط ایجاد   ،کنندمنابع انرژی مختلف استفاده می

انرژی    ،منظورین  ه ابواسطه انتقال شوری غلبه کنند.  هشده ب

ها و در وهله بعد از طریق چربیها به طور عمده از کربوهیدرات

میزان پروتئین، شود. در این پژوهش،  میمین  أتها  و پروتئین

انتقال  تریکلسترول و   گلیسرید در ماهیان تغذیه شده طی 

چندانی   تغییر  دچار  دو    ،دشنشوری  غذایی  محرومیت  اما 

ای باعث کاهش میزان آنها شد. از طرف دیگر، افزایش  هفته

اسمولالیته و یون پتاسیم در  میزان  -بچههای سدیم، کلر و 

افزایش شوری قرار گرفت  ثیر  أتماهیان کلمه خزری تنها تحت  

غذایی   نداشت.  ثیری  أ ت و محرومیت  آنها  سوخت و  در سطح 

تواند طی سازگاری با آب لب شور دریای خزر کبد نیز می  ساز

به گلوکز  واسطهبه   گلیکوژن  تبدیل  در  مین  أ ت   برای  شرکت 

از طرف دیگر،  انرژی مورد   یابد.  افزایش  اسمزی  تنظیم  نیاز 

تواند باعث افزایش ظرفیت کبد برای  نیز می محرومیت غذایی

)بالا  گلوکز  به  گلیکوژن  و    تبدیل  گلیکوژنز  نرخ  رفتن 

فرایند    ،و به دنبال آند  شوگلوکونئوژنز( و کاهش سطح گلوکز  

-تریمانند    ،شوند تا ذخایر چربی در دسترسلیپولیز فعال می

مطالعه،   این  در  شوند.  مصرف  کلسترول  و  وکز  ـگلگلیسرید 

اما    ،های مختلف کاهش یافت طی گرسنگی در ماهیان تیمار

تیمار ماهیان  در  آن  تدریجی  میزان  و  مستقیم  افزایش  های 

های  آنزیم  ،در نتیجه  افزایش یافت.  شاهدشوری نسبت به گروه  

ماهیان با افزایش  کبدی با افزایش میزان خود به سازگاری بچه  

ری  ـگیکنند. در نتیجهیـشوری و محرومیت غذایی کمک م

رهاسازی    وزن  خزری دربچه ماهیان کلمه    توان گفتی میـکل

را    (گرم  2-1) خزر  دریای  شور  لب  آب  با  سازگاری  قابلیت 

دارند و نسبت به شرایط عدم دسترسی به غذای مناسب در  

 د. محیط آبی جدید تا دو هفته مقاوم هستن

 

 تشکر و قدردانی

حمایت مالی    خاطروسیله از دانشگاه گنبد کاووس به  ین  ه اب

شود. از اداره کل شیلات    برای انجام این پژوهش قدردانی می

صدور مجوز استفاده از این گونه    گلستان نیز به دلیل  استان

می آقای    ،همچنین.  شودسپاسگزاری  جناب  از  نویسندگان 

 دکتر یحیایی، معاونت محترم صید و بازسازی ذخایر آبزیان

شیلات گلستان و جناب آقای مهندس شکیبا، ریاست محترم  

ترکمن   تکثیر و پرورش ماهیان استخوانی سیجوال، بندر  مرکز

انجام این پژوهش میسر نبود، کمال   که بدون حمایت ایشان

دار را  از سرکارتشکر  آموخته    ند.  دانش  زینب صداقت  خانم 

تمام   در  که  آبزیان  پرورش  و  تکثیر  رشته  ارشد  کارشناسی 

-تشکر و قدردانی می  ، مراحل انجام این پژوهش همراه بودند

 شود. 
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 ( نمرودی و همکاران)خزر  یایبا آب در یهنگام سازگار یکلمه خزر یبچه ماه یزیولوژیکف هایاز پاسخ ی بر برخ ییغذا یتمحروم  یرتاث  /  51

  : 11فنون شیلات    . علوم و(Rutilus caspicus)  خزر

54-42. 

ا.، مقصودلو ا  ،پقه،  عبدلی،  بررسی سن و رشد .  1383 .ت.، 

کلمه گمیشان(  Rutilus caspicus)  ماهی  تالاب   در 

بع طبیعی اکشاورزی و من)جنوب شرق دریای خزر(. علوم  

11 :3-1 . 

قربانی، ر.د.،  غ  تاتار،  بندانی،  س.،  گرگین،  م.  یح.،  ر.،  یایی، 

تعیین  1397 بهره.  کلمه  الگوی  ماهی  برداری 

در  Rutilus caspicus   (Yakovlev,1870خزر  )

بخش جنوب شرقی دریای خزر) محدوده سواحل استان 

 . 9-19: 7 گلستان(. بهره برداری و پرورش آبزیان

بارانی، میری،  خندان  م.ر.،  حیدری،  تأثیر 1395  م.   ه.،   .

تغذیه و  وضعیت  خون  شیمیایی  پروفایل  بر  انتخاب ای 

درشاخص مناسب   Cyprinus carpio)   ماهی  های 
(  ایرانهای جانوری )زیست شناسی  پژوهش  معمولی.  کپور

29 :177-166 . 

.  1397رهنما، ب.، کامرانی، ا. ، عبدلی، ا.، ناجی، ا. و رییسی، ه.  

شاخص کلمهبررسی  ماهی  ومیر  مرگ  و  رشد    های 

(Rutilus rutilus  )آب دریای  در  جنوب   خزر های 

 .181-190: 11)استان گلستان(. محیط زیست جانوری 

حوضه   . 1387 م.  نادری،.،  ا  عبدلی،  ماهیان  زیستی  تنوع 

 ص.  146جنوبی دریای خزر. انتشارات علمی آبزیان 

. تاثیر 1400  ح.  آدینه،.  ح  کشیری،  ،.ا.س  شیرنگی،.،  ر  عمی،نا

های کوتاه مدت محرومیت غذایی و تغذیه مجدد بر  دوره

خزر دریای  کلمه  ماهی  بچه   Rutilus)  مقاومت 

caspicus)    عملکرد خزر:  دریای  آب  شوری  به  نسبت 

ایمنی.  رشد، پاسخ  و  استرس  آبزیان    شاخص    : 7تغذیه 

25-11. 

  عبدلی، .،  ب  کیابی،   ، .ب  کرمی،   ، .ب  مجازی،   امیری  ، . ر  ندافی،

های ماهی کلمه ترکمنی  بررسی برخی ویژگی  .1381.  ا

 . 103-126: 11 گمیشان. مجله علمی شیلاتدر تالاب  
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