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ABSTRACT 

Introduction: Distribution of macroscopic algae is high on the shores of the 

Persian Gulf and the Sea of Oman. On the other hand, sustainable and 

successful aquaculture depends on maintaining the health of the aquatic 

species and improving the breeding conditions to achieve the maximum 

growth in aquatic species and also reduce the costs of the production process. 

Researchers are looking for new and better approaches to achieve the goal of 

aquaculture. Using seaweed in aquaculture is expanding due to the presence 

of nutrients such as antioxidants, essential fatty acids (omega 3 and 6), 

essential amino acids, vitamins, minerals, carbohydrates and beta-carotene. 

Using algae in the diet of aquatic animals not only reduces the cost of feeding, 

but also leads to improve the efficiency of aquatic nutrition, digestion, and 

strengthening the immune system of fish, and by improving the efficiency of 

digestion, it also affects the quality of water. Given the importance of grey 

mullet, Mugil cephalus as one of the commercially important fish species and 

its ability to grow in earthen ponds as well as adapting to a wide range of 

temperature, salinity and nutritional conditions, in this research, the effect of 

brown algae, Stoechospermum marginatum extract on growth performance 

and some biochemical parameters in the grey mullet blood serum were studied 

for 60 days. 

Materials and methods: The experiment was conducted in a completely 

randomized design with 120  grey mullet (with average weight of 9.56 ± 1.02 

g) in 4 treatments and 3 replicates (n = 10 in each replicate) including: control 

group (T1) without using algae extract, 5 (T2), 10 (T3) and 15 g (T4)  brown 

algae per kg of diet. In order to measure the growth performance, at the end 
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of the experiment, weight and length of fish were recorded. Chemical analysis 

of the carcass composition was carried out according to the AOAC standard 

method. Also, in order to determine the biochemical parameters, blood was 

taken from the heart using a syringe, and poured into a 2 mL- micro tube. 

Then, it was centrifuged at 3000 rpm for 10 min and serum was separated and 

stored at -70°C. Analysis of the data obtained from the measurement of 

growth indices, carcass composition and some biochemical parameters of 

blood serum in grey mullet were performed using One-way analysis of 

variance (ANOVA) and Duncan's multiple range comparison tests. 

Results: The results showed that at the end of experiment, the highest final 

weigh (32.89 ± 2.74 g), the highest weight gain (292.56 ± 35.01%) the lowest 

food conversion ratio (0.95 ± 0.05), the highest voluntary feed intake (1.74 ± 

0.42%), the highest crude protein (20.50 ± 1.29%), lowest crude lipid (6.73 ± 

1.13%), the highest globulin (4.27 ± 0.12 g/dL), albumin (2.63 ± 0.18 g/dL) 

and total protein (6.84 ± 0.54 g/dL) were observed in T4. In all of these 

parameters, T4 showed a significant difference compared to control treatment 

(p<0.05). The lowest cholesterol and triglyceride were observed in T3 and T4 

exhibiting a significant difference compared to the control (T1; p<0.05). 

Conclusion: The present results suggest that diet containing 15 g/kg 

Stoechospermum marginatum extract could enhance growth, carcass quality 

and serum biochemical parameters in Mugil cephalus. 
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 "مقاله پژوهشی"

  یبدن و برخ یمیاییش  یباتبر عملکرد رشد، ترک Stoechospermum marginatum ای اثر عصاره جلبک قهوه

 (Mugil cephalus Linnaeus 1758)  یکفال خاکستر ی سرم خون ماه یوشیمیاییب یهافراسنجه

 

 * نازنین کیانی، پریا اکبری

 ، سیستان و بلوچستان چابهار، چابهار یاییو علوم در یانوردیدانشگاه در یایی،دانشکده علوم در یلات،گروه ش
 

 28/09/1402:  یرشپذ  یختار 26/09/1402  :یبازنگر  یختار 02/08/1402:  یافتدر  یختار

 

 چکیده 
های  شاخص   بر   Stoechospermum marginatum ایقهوه عصاره جلبک منظور بررسی اثر تحقیق حاضر به 

روز    60( به مدت  Mugil cephalusبیوشیمیایی سرم خون ماهی کفال خاکستری ) های  فراسنجهبرخی  و  رشد  

  4تصادفی با   گرم در یک طرح کاملاً  56/9  ±   02/1ماهی با میانگین وزنی   عدد  120. در این مطالعه،  انجام شد

بدون استفاده از    ؛1Tشاهد )  گروهکه شامل  استفاده شد  در هر تکرار(    عدد  10تکرار )با تعداد    3تیمار آزمایشی و  

)به  غذا    15  و   g/kg   5  ،10از عصاره جلبک به ترتیب  با تغذیه   4  و  3،  2عصاره جلبک( و تیمارهای آزمایشی  

گرم،    89/32  ±   74/6بالاترین وزن نهایی    ،بود. نتایج حاصله نشان داد که در پایان آزمایش   (4T  و  2T  ،3Tترتیب  

بالاترین    ،95/0  ±  05/0  ییکمترین ضریب تبدیل غذا  ،گرم  56/292  ±  01/35دست آمده  بیشترین میزان وزن به

، کمترین میزان چربی لاشه  %50/2  ±   29/1بیشترین میزان پروتئین لاشه    ،%74/1  ±   42/0میزان غذای دریافتی  

  و پروتئین تام  g/dL  18/0   ±  63/2  ، آلبومین g/dL  12/0   ±  27/4  بیشترین میزان گلوبولین  73/6%  ±   13/1

g/dL   54/0   ±  84/6    در تیمار حاویg/kg  15    عصاره جلبک(T4  )  شاهد دارای    نسبت به گروهمشاهده شد که

  15و    g/kg  10  حاوی  هایگلیسرید در تیمار(. کمترین میزان کلسترول و تریp<05/0دار بود )تفاوت معنی

بر    ،مجموعدر  (.  p<05/0دار بود )شاهد دارای تفاوت معنیگروه  مشاهده شد که با    (4T  و  3T)  عصاره جلبک

 به جیره غذایی  Stoechospermum marginatumعصاره جلبک    g/kg  15افزودن    ،اساس نتایج این تحقیق

بیوشیمیایی سرم خون در این  های  فراسنجهکیفیت لاشه و    ،های رشدبهبود شاخص  برایماهی کفال خاکستری  

 شود. ماهی پیشنهاد می 
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 مقدمه 

پروری نیمی از تولیدات آبزیان جهان را  در حال حاضر آبزی 

  2030رود که تا سال دهد و انتظار میخود اختصاص میبه

از   ماهی  %60بیش  مصرف  از  برای  استفاده  مورد  های 

با توجه به    (.FAO, 2023)  کند مستقیم انسان را تولید  

افزایش روزافزون جمعیت و با توجه به روند کاهشی صید  

پروری کل افزایش تقاضای محصولات ماهیان از دریا، آبزی

تأمین   را  آینده  در    .( Davis, 2015)  دکنمی شیلاتی 

برای به شدید  تمایل  زمین  و  آب  منابع  محدودیت  دلیل 

پرورش متراکم در حال گسترش است. در تولید  های  روش

حدود  به متراکم،  هزینه   % 50روش  صرف  از  پرورش  های 

 ;Marhino et al. 2013)  شودمین غذای آبزیان میأ ت

Lucasand Southgate, 2019.)   

بهجلبک درشتبه  اخیراً   با  ها  غذایی  عناصر  از  یکی  عنوان 

آبزی  ظرفیت در  توجه  مناسب  استپروری  اگرچه شده   .

غذایی   پروتئینی  جلبک درشتاختصاصات  منابع  مانند  ها 

به استگیاهان خشکی  نشده  ترکیب    ،خوبی شناخته  ولی 

دهد که محتوی مقادیر کمی چربی  ها نشان میشیمیایی آن

(g/100g DW 2/7-3  ،)( پروتئین   g/100gمتوسط 

DW 30-10  ،)پلی از  غیرساکاریدغنی  ای نشاستههای 

و   معدنی  مواد  کاراگینان(،  و  آگار  آلژنیک،  اسید  )پکتین، 

 (.  Valente et al. 2016)  هستندها ویتامین

علت داشتن پروری بههای دریایی در آبزی استفاده از جلبک

اسیدهای چرب ضروری هاضداکسایش  مانند مواد مغذی    ،

ا6  و  3  )امگا ویتامین(،  ضروری،  آمینه  مواد  سیدهای  ها، 

کربوهیدرات رومعدنی،  بتاکاروتن  و  است    ها  گسترش  به 

(Rajapakse and Kim, 2011)از آن ها در  . استفاده 

  ،دهدتنها هزینه تغذیه را کاهش مینهرژیم غذایی آبزیان  

بلکه منجر به بهبود کارایی تغذیه آبزیان، هضم، و تقویت  

(  Tabarsa et al. 2012)د شومیایمنی ماهیان   دستگاه

ثیر قرار أ و با بهبود کارایی هضم، کیفیت آب را نیز تحت ت

 (.Banerjee et al. 2010دهد )می

  Stoechospermum marginatuumای  قهوه   جلبک

خانواده   شاخه  Dictyotaceaeاز  از  ،  Phaeophyta  و 

مدی سواحل چابهار دیده   همه ساله در ناحیه پایین جزر و 

شود و دارای ترکیبات بیوشیمیایی و خواص منحصر به می

ها، حاوی  این جلبک  (.Ragazaet al. 2015)  استفرد  

رنگدانه جمله  از  زیستی،  فعال  ها،  فوکوئیدان  ، هاترکیبات 

و  عنوان به  ،همچنین  .هستندها  فلوروتانن  فیکوکلوئیدها 

ترکیب فیتوشیمیایی    شوند. منابع غذایی انسان استفاده می

پراکنش،  جلبک  جغرافیایی  موقعیت  به  توجه  با  ها، 

بلوغ، فصول و زیستگاه شرایط محیطی مانند آب، دما،    ها، 

و )  شوری  است  متفاوت   .Arumugama et alنور 

2017.) 

های  های گونهثیر عصارهأ تحقیقات زیادی در زمینه ت تاکنون  

 Gharanjik)  های دریایی انجام شده استمختلف جلبک

and Rohani Qadikolaei, 2010; Choi et al. 

2015; Vizcaíno et al. 2015; Kazemi, 2016; 

Akbary and Shahraki, 2016.)  مثال،    برای

Akbary  ( نشان دادند که ماهیان کفال  2019و همکاران )

عصاره    15و    mg/kg  10تغذیه شده با رژیم غذایی حاوی  

( منجر به بهبود فعالیت  Jania adhaerensجلبک قرمز )

رم  ـهای بیوشیمیایی سصـو شاخ  ضداکسایشیهای  آنزیم

از  وشمیون  ـخ استفاده   Janiaعصاره    mg/kg  15د و 

adhaerens    کفالرا ماهی  غذایی  جیره  خاکستری   در 

)   Choi.کردندتوصیه   همکاران  شاخص2015و  های  ( 

ماهی کفشک   در  را  رشد  عملکرد  و  ایمنی  و  بیوشیمیایی 

( تغذیه شده  Paralichthys olivaceus)  ماهی زیتونی

قرمز جلبک  ،  5،  صفر  )مقادیر  Pyropia yezoensis  با 

ماه بررسی   9جیره غذایی( به مدت    در  g/kg  20  و  15،  10

که کفشک ماهیان تغذیه شده با    مشاهده کردند و  دند  کر

عملکرد   رشد،  افزایش  جلبک،  عصاره  حاوی  غذایی  جیره 

ایمنی بدن و افزایش سطوح اسیدهای چرب   دستگاه بهتر  

کبد   در  همچنینشودمیغیراشباع   .  ،Morshedi    و

( کردند(  2018همکاران  سطوح  که    گزارش  از  استفاده 

( گ%9و    6،  3مختلف  جلبک  غذایی  (  جیره  در  راسیلاریا 

تفاوت معنیماهی سی آسیایی  میزان  باس  نظر  از  را  داری 

ایجاد   شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  در    ،کند نمیگلوکز  ولی 

معنی  %9سطح   کاهش  به  و منجر  کلسترول  میزان  دار 

 د. وشمی ا ـتیمارهر  دیگایسه با ـد در مقـگلیسریتری 

با توجه به تقاضای موجود از طرف مرکز تحقیقات شیلاتی  

آبهای داخلی استان گلستان، مزارع پرورش ماهی و میگو  

در استان گلستان و استان های جنوبی برای پرورش، برنامه 

انتقال تعدادی بچه ماهی به شمال کشور )استان گلستان( 

همین جمعو  ماهی  بچه  از  مولدسازی  شدطور  در  آوری  ه 

در حال پیگیری سسه  ؤمچابهار با هماهنگی بخش ستادی  

اقدامات ملی  سسه  ؤم.  است تحقیقات علوم شیلاتی کشور 

تحقیقاتی ثری  ؤم مرکز  محوریت  با  گونه  این  معرفی  در 

مرکز   همکاری  با  گلستان  استان  داخلی  آبهای  شیلاتی 

چابهار داشته است. با توجه   های دورتحقیقات شیلاتی آب 

نسبی اینبه   مزیت  مکران  منطقه  سواحل  کشور،  در  که 



  ( کیانی و اکبری) یکفال خاکستر یسرم خون ماه یوشیمیاییب یپارامترها  یبدن و برخ یمیاییش یباتبر عملکرد رشد، ترک ایاثر عصاره جلبک قهوه  /  19

مناسبی برای تکثیر و تولید انواع بچه ماهی این گونه دارد،  

های استانی برای تحقق این امر و  ریزی و حمایتلذا برنامه

آبزی این توسعه  به نظر می  پروری  از    و   رسد گونه ضروری 

فارس و ها در سواحل خلیج  جلبک درشتکه پراکنش    آنجا

پروری پایدار دریای عمان زیاد است و از طرف دیگر، آبزی

شرایط    بهبودحفظ سلامت موجود آبزی و    ی و موفق در گرو

کاهش    ، چنینرشد آبزیان و هم  بیشینهپرورشی برای کسب  

محققان و    ، از این رو  .استهای جانبی فرآیند تولید  هزینه

دهندگان در پی یافتن راهکارهای نوین و بهتر برای پرورش

  (. Akbary et al. 2018)   پروری هستندتحقق هدف آبزی

عملکرد رشد و افزایش مقاومت    ،رشد سریع، کارایی تغذیه

بیماری  برابر  آبزیدر  صنعت  مهم  اهداف  از  پروری ها 

که    این است  ، شود. هدف اساسی در این راستامحسوب می

از مواد خوراکی با به  بازدهتا حد ممکن   کارگیری  استفاده 

فرآوری مواد خوراکی، مکمل سازی،  مدیریتی جدید مانند 

جایگزینی، دستکاری فرآیندهای هضم در دستگاه گوارش 

سازی شرایط نگهداری مواد خوراکی افزایش و حتی بهینه

 یابد. 

( خاکستری  ماهیان  کفال  اهمیت  به  توجه   Mugilبا 

cephalusعنوان یکی از ذخایر مهم شیلاتی و قابلیت  ( به

های خاکی و قدرت سازگاری به محدوده  پرورش در استخر 

 .Porfarajet alای )شوری و شرایط تغذیه  ، وسیعی از دما

2013; Rigi Ghazaghet al. 2017،)    ،در این تحقیق

 Toechospermumای  جلبک قهوهاثر عصاره    به بررسی

marginatuum  ترکیب لاشه و برخی    ،  بر عملکرد رشد

ماهی کفال خاکستری بیوشیمیایی سرم خون  های  فراسنجه

 شد.های دور چابهار پرداخته  در مرکز تحقیقات شیلات آب

 

 هامواد و روش

 ماهی و شرایط پرورش   

شیلات    120 تحقیقات  مرکز  از  خاکستری  کفال  ماهی 

طی مرحله سازگاری  های دور چابهار خریداری و پس از  آب 

آنبه از سلامتی  اطمینان  و  هفته  دو  میانگین  مدت  با  ها، 

 1/40  ±  81/2  درازایو میانگین    g  56/1  ±  56/9  وزنی

تراکم    ،شمارشمتر  سانتی با  به    10و    60مخزن    12عدد 

در   شدند.  منتقل  ی  یهافراسنجهدوره،    یط لیتری 

شداندازه بهندگیری  درجه  .  دوره،  کل  در  میانگین  طور 

آب   محلول  C  °5/0  ±  2 /28حرارت  اکسیژن   ،mg/L 

  ±  4/0  آب  pHو    g/L  2/0  ±  28شوری    ،01/7  ±  87/0

به  8/7 نوری  دوره  آزمایش  دوره  طی  در   12صورت  بود. 

آب در   %30روشنایی بود. روزانه  ساعت    12:  تاریکی ساعت  

تعویض   تحقیق  دشمخازن  در  استفاده  مورد  تیمارهای   .

شاهد   تیمار  شامل  تجاری بود  حاضر  غذای  با  تنها  که 

تولیدی   تعاونی  و    (شیراز  ،بیضاء  21)شرکت    تغذیه شدند 

 .Sعصاره جلبک    g/kg  15و    10،  5تیمار با سطوح    سه

marginatum    در تیمار  برای هر  تکرار  با سه  بودند که 

 ند.  شدروزه استفاده  60طی یک دوره 

 

 سازی عصاره و آماده  S. marginatumتهیه جلبک  

از سواحل تیس واقع   S. marginatumآوری جلبک  جمع 

پس از  و  انجام شد ر زکیلومتری بندر چابهار هنگام ج  5در 

مستقیم خورشید  در فضای آزاد و به دور از نور  شناسایی،  

پودر    خشک و توسط دستگاه همزن برقی کاملاً به حالت 

آب   mL  100  جلبک باودر  ـاز پ گرم    20  د.ـدن ـتبدیل ش

ارل همراه    mL  500  ایر ـن مـدریا دو بار تقطیر در داخل 

به م روی هیتر   C  °60ای  ـدقیقه در دم   10دت  ـمگنت 

دقیقه    25محلول حاصل به مدت    ،حرارت داده شد. سپس 

سرعت   در    4000با  محلول    10دور  و  سانتریفیوژ  دقیقه 

)شماره   واتمن  کاغذ  از  استفاده  با  شد.  10رویی  فیلتر   )

های بعدی در یخچال در  دست آمده برای استفادهعصاره به

 (. Singaravelu et al. 2007نگهداری شد )  C  °4دمای  

 

 ماهیان   دهی به سازی جیره و غذاآماده

سطوح مختلف مکمل به غذای کنسانتره  دن  کراضافه    برای

دوره   کل  برای  غذا  مقدار  تیمار   8ابتدا  هر  برای  هفته 

سپس سطوح مشخص عصاره را در آب مقطر   .محاسبه شد

. پس  دش  افشانه جداگانه به سطح غذا    هایافشانهحل و با  

های  نایلون آوری و در  های خشک جمعساعت جیره   48از  

نگهداری شد. تیمار  گراد  درجه سانتی   -20  مجزا در دمای

 (.Choi et al. 2015)شد   افشانهشاهد تنها با آب مقطر 

مقدار غذای روزانه با توجه به درصد وزن بدن )توده زنده(  

محاسبه شد و در نوبت صبح و عصر در حد سیری در اختیار 

صورت یک روز در ماهیان قرار گرفت. عمل سیفون کردن به 

ها از مخازن  مانده غذایی و مدفوع ماهیو باقی  ، میان انجام

ورد  های غذایی مترکیب شیمیایی رژیم  سنجش.  دشخارج  

جدول   در  زیست  1آزمایش  است.  شده  سنجی آورده 

 .   انجام شد بار روز یک 7منظور تعیین میزان غذا هر به
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 ( AOAC, 1989های غذایی مورد آزمایش )ترکیب شیمیایی رژیم  1جدول 

Table 1 Chemical composition of tested diets (AOAC, 1989) 

 Food diets (g/kg) 

)%( Chemical composition  0 5 10 15 

Protein 51.6 51 50.6 51.6 

Lipid 11.9 11 11.4 11.2 

Ash 12.1 12 11.8 12.6 

Moisture 6.3 5.6 5.7 6.4 

 

 رشد و تغذیههای  شاخص و بررسی    سنجیزیست 

های رشد، در انتهای آزمایش تمام  گیری شاخصاندازه  برای

.  دشها ثبت  آن   درازایو وزن و  ،  خارجهای هر مخزن  ماهی

داده از  استفاده  زیستبا  از  حاصل  میزان سنجیهای  ها، 

اندازه و  غذا  در  موجود  لاشه،  پروتئین  پروتئین  گیری 

رشد شاخص ویژه    نرخ  مانند  های   .Wahli et al)رشد 

دریافتی (2003 غذای  میزان   ،   (Misra et al. 2006)،  

غذایی   تبدیل  وزن    ،(Lim et al. 2000)ضریب  و  بقا 

 تعیین شد.  ( Bai, 2001) دست آمدهبه

 

   (:FCR)  غذایی تبدیل ضریب
FCR = Feed consumed / weight gain (WG) 

WG = دست آمده وزن به (g) ؛  Feed consumed  =  غذای مصرف شده (g ) 

 

 : (Voluntary feed intake, VFIروز()( به ازای هر  Body weight, BWمیزان غذای دریافتی )برحسب درصد وزن بدن )
VFI (%/day) = (100 × crude feed intake / (Wf + Wi/2)/t) 

 ( Body weight increase, BWIدرصد افزایش وزن بدن ) 

= Total dry feed intake  ( میزان کل غذای خشک مصرفیg) 

WG (%)  = (Wf- Wi)/ Wi×100 
W i= )گرم( وزن اولیه = Wf )g( وزن نهایی  

Specific growth ratio (SGR; %/day)= (LnWf- Ln Wi) / t × 100 

= SGR  نرخ رشد ویژه 

= LnWf ( لگاریتم طبیعی وزن نهاییg) ؛= Ln Wi ( لگاریتم طبیعی وزن اولیهg) ؛t =  ( دوره پرورشday ) 
Survival rate (SR; %) = N0 / N1 × 100 

= Survival rate ؛ میزان بقا= N0 ؛ تعداد اولیه ماهی= N1   تعداد نهایی ماهی 

 

 لاشهسنجش  

از هر    انتهای  تعیین ترکیب لاشه، در   برای آزمایش،  دوره 

به آزمایش،  تصادفی  مخزن  از   3صورت  پس  ماهی  عدد 

شیمیایی    سنجش  برایو    ،ساعت گرسنگی، صید  24  تحمل

.  ندلاشه به آزمایشگاه شبکه دامپزشکی چابهار منتقل شد

استاندارد   سنجش روش  اساس  بر  لاشه  ترکیب  شیمیایی 

AOAC    میزان پروتئین لاشه از روش کلدال،  شدانجام .

از طریق حل   و  از روش سوکسله  استفاده  با  دن کرچربی 

°  Cچربی در اتر، رطوبت از طریق قرار دادن نمونه در دمای  

توزین نمونه بعد    ،(GermanyUN260 ,)در آون    105

از خنک شدن و خاکستر از طریق سوزاندن نمونه در کوره 

(FM2p)در دمای    ، فن آزماگستر ایرانC  °550  مدت  به

و توزین نمونه پس از خنک شدن محاسبه شدند  ساعت    6

(AOAC, 1989)  . 

 

 بیوشیمیایی سرم خون ماهی فراسنجه های  تعیین  

هاتعیین    برای به   یفراسنجه  خون  رت صو بیوشیمیایی 

  هر تکرار( از هر تیمار  عدد ماهی )سه قطعه از  9تصادفی از  

گیری و خون  ( g/kg  2)  پس از بیهوشی با پودر گل میخک

از سرنگ   استفاده  با  قلب  شداز  آوری  و خون جمع  انجام 

میکروتیوب در  تکرار  هر  از  شد.    mL  2های  شده  ریخته 

 ، دقیقه سانتریفوژ  10مدت  دقیقه به  در  3000سپس با دور  

 Aathi et)نگهداری شد    -C °70سرم آن جدا و در دمای  

al. 2013) . اکسیداز سنجش کلسترول به روش کلسترول
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(Burtis and Ashwood,1994)گلیسرید توسط  ، تری

پراکسیدا و  کیناز  گلیسرول  لیپاز،  روش آنزیم  به  گلوکز  ز، 

پراکسیداز گلوگز -واکنش  و    (Trinder, 1969)  اکسیداز 

بیوره   تام به روش  توسط   ،(Wootton, 1964)پروتئین 

( اتوآنالایزر  از  PFP7, Englandدستگاه  استفاده  با   ،)

های تجاری )پارس  ها و استانداردهای مربوطه و کیتمحلول 

. غلظت پروتئین تام پلاسما با  شدتهران( سنجش    ،آزمون

استفاده با  پلاسما  آلبومین  غلظت  و  بیوره  رنگ    روش  از 

  شد ( سنجش  Bromocresol greenبروموکروزول سبز )

د  شو میزان گلوبولین از کسر پروتئین و آلبومین محاسبه  

(Gornall et al. 1949 .) 

 

 آماری   سنجش

و    ، های رشدگیری شاخصهای حاصل از اندازهداده  سنجش

بیوشیمیایی سرم خون     یهافراسنجهترکیب لاشه و برخی 

از   استفاده  با  خاکستری  کفال  واریانس   آزمونماهی 

)یک دامنهANOVAطرفه  چند  مقایسه  آزمون  و  ای ( 

انجام  بین تیمارهای مختلف    %5دانکن، در سطح احتمال  

افزار  . برای تجزیه و تحلیل دادهشد از نرم    SPSS 16ها 

 . دشاستفاده 

 نتایج 

 های رشدشاخص

تیمارهای    ی بقاهای رشد، تغذیه و  نتایج مربوط به شاخص

آورده شده است.    2مختلف در پایان دوره آزمایش در جدول  

اولیهماهی وزن  میانگین  از  میانگین    هب  g  30/9  ها  دامنه 

روزه    60دوره    یطدر    g  89/32الی    g  85/18  وزن نهایی

و    kg/g 10دن  کررسیدند. نتایج نشان داد که تنها اضافه  

جلبک    15  خوراک به    S. marginatumعصاره 
دار میانگین  منجر به افزایش معنی(    4Tو    3Tتیمارهای  )

دریافتی در کل دوره آزمایش    خوراکوزن نهایی و میزان  

با   مقایسه  )  گروه در  تنها    ،(. همچنینp<05/0شاهد شد 

معنی  4T  تیمار در  کاهش  غذایی  تبدیل  ضریب  در  دار 

با   )   گروهمقایسه  داد  نشان  کل دوره    در  (.p<05/0شاهد 

  ژهیرشد و  نرخآزمایش، از نظر عددی بیشترین وزن نهایی و  

دوره آزمایش، بین همه  . در کل  مشاهده شد 4T  تیمار  در

معنی اختلاف  بقا  میزان  نظر  از  نشد  تیمارها  مشاهده  دار 

(05/0<p.) 

 

 ترکیب شیمیایی لاشه 

ترکیب شیمیایی لاشه ماهی کفال خاکستری در تیمارهای 

نشان    1( در شکل  60  مختلف در پایان دوره آزمایش )روز

بیشترین مقدار عددی    داده شده است. در پایان دوره، از نظر

( %92/3  ±  43/0خاکستر )(،  %50/20±  29/1پروتئین خام )

دار با  مشاهده شد و اختلاف معنی   4T  در تیماررطوبت  و  

(. با افزایش غلظت جلبک  p<05/0تیمارها نشان داد )  دیگر

به جیره غذایی، میزان پروتئین   S. marginatum  ایقهوه

 (. p<05/0دار نشان داد )و خاکستر لاشه افزایش معنی

 

  تکرار( 3ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش )با  یهای رشد، تغذیه و بقاشاخص  2جدول 

 خطای معیار(  ±  میانگین)

Table 2 Growth, feeding and survival indicators of gray mullet in different treatments 

at the end of the test period (with three replications) (mean ± SE) 
 S. marginatum extract in diet (g/kg) 

15 10 5 Control  

9.84 ± 1.65 9.70 ± 1.95 9.74 ± 1.84 9.30 ± 1.36 Initial weight (g) 

32.89 ± 6.74a 26.31 ± 4.49b 18.51 ± 3.96c 18.85 ± 

2.78c Final weight (g) 

1.74 ± 0.42a 1.17 ± 0.29b 1.01 ± 0.26cb 0.90 ± 0.22c 
Amount of food received 

(BW/day  % )  

292.56 ± 

35.01a 

234.24 ± 

25.01b 

245.56 ± 

29.43b 

90.04 ± 

6.38c Weight gain (%) 

2.51 ± 0.30a 2.31 ± 0.45a 2.02 ± 1.02a 1.20 ± 0.97b Specific growth rate (%/day) 

0.95 ± 0.05b 1.07 ± 0.05ab 1.08 ± 0.06ab 1.12 ± 0.00a Food conversation rate 

100 ± 0.00 100 ± 0.00 100 ± 0.00 98.00 ± 

0.68 Survival (%) 

Dissimilar letters in each row indicate significant differences between different treatments (p<0.05) . 
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Figure 1 Mean and standard error of the chemical composition of carcasses of grey mullet in 

different treatments at the end of the test period (day 60, with three replications). Unlike letters 

in each column indicate significant differences between different treatments 

، با سه تکرار(.  60ترکیب شیمیایی لاشه تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش )روز  استانداردمیانگین و خطای    1شکل  

 دار بین تیمارهای مختلف است. دهنده اختلاف معنیون نشان حروف نامشابه در هر ست
 

 بیوشیمیایی خونهای  فراسنجه

پروتئین تام، گلوبین و آلبومین سرم خون ماهی کفال 

 خاکستری 

آلبومین  و  گلوبین  تام،  پروتئین  میزان  میانگین  تغییرات 

تیمارهای مختلف در  سرم خون ماهی کفال خاکستری در  

نشان داده شده    2شکل  ( در  60  پایان دوره آزمایش )روز

  عصاره  است. میزان پروتئین تام در تیمارهای تغذیه شده با 

دار در مقایسه با  افزایش معنی  S. marginatumجلبک  

( دادند  نشان  شاهد  میزان p<05/0تیمار  بیشترین   .)

دار  اختلاف معنیمشاهده شد که    4T  پروتئین تام در تیمار

با  شده  تغذیه  تیمارهای  بقیه   .Sجلبک  عصاره    با 

marginatum    گروهو  ( 05/0شاهد نشان داد>p  بین .)

جلبک نیز از   عصاره  تیمارهای تغذیه شده با سطوح مختلف

(.  p<05/0دار مشاهده شد )نظر میزان پروتئین تفاوت معنی

تیمار   در  گلوبولین  میزان  که    4Tبیشترین  شد  مشاهده 

معنی با  اختلاف  با    دیگردار  شده  تغذیه  عصاره  تیمارهای 

داد    گروهو    S. marginatumجلبک   نشان  شاهد 

(05/0>pدر حالی .)  2  شاهد و  گروهکه بینT     این اختلاف

  گروه(. کمترین میزان گلوبولین در  p>05/0دار نبود )معنی

بیشترین میزان آلبومین نیز در    .مشاهده شد  2Tو    شاهد 

دار با بقیه تیمارها  مشاهده شد که اختلاف معنی  4T  تیمار

شاهد این    گروهو    2T( و بین تیمارهای  p<05/0نشان داد )

 . (p>05/0دار نبود )اختلاف معنی

 

 

تری ماهی گلوکز،  خون  سرم  کلسترول  و  گلیسرید 

 کفال خاکستری 

تری  گلوکز،  میزان  میانگین  کلسترول   ریدگلیستغییرات  و 

سرم خون ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در  

نشان داده شده    3شکل  ( در  60  پایان دوره آزمایش )روز

سطوح   با  شده  تغذیه  تیمارهای  در  گلوکز  میزان  است. 

کاهش    S. marginatumجلبک    عصارهمختلف  

دادند  معنی نشان  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  را  داری 

(05/0>p  کمترین .)  2میزان گلوکز در تیمارT    مشاهده شد

اختلاف معنی با  که  )  گروهدار  داد  نشان  (.  p<05/0شاهد 

دار  از نظر میزان گلوکز تفاوت معنی  3Tو    2Tبین تیمارهای  

گلیسرید در (. بیشترین میزان تری p<05/0مشاهده شد )

معنی  گروه اختلاف  که  شد  مشاهده  با  شاهد    دیگردار 

گلیسرید در تیمار  (. میزان تریp<05/0)تیمارها نشان داد  

2T  تیمارها نشان داد    دیگردار در مقایسه با  کاهش معنی

(05/0>pتری میزان  تیمار(.  در    4T   و  3Tهای  گلیسرید 

معنی تیمارافزایش  با  مقایسه  در  داد   2T   دار  نشان 

(05/0>p  تیمار در  نیز  کلسترول  میزان  کمترین   .)2T 

دار با بقیه تیمارها نشان داد  مشاهده شد که اختلاف معنی

(05/0>p).    در کلسترول  میزان  شاهد    گروهبیشترین 

تیمارها    دیگردار در مقایسه با  مشاهده شد که اختلاف معنی

  4Tو   3Tهای  که بین تیماردر حالی ، (p<05/0نشان داد )

 (.p>05/0دار نبود )این تفاوت معنی
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Figure 2 Mean and standard error of total protein, globulin and albumin of grey mullet in 

different treatments at the end of the experimental period (day 60, with three replications). Unlike 

letters in each column indicate significant differences between different treatments 

پروتئین تام، گلوبین و آلبومین ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان دوره    استانداردمیانگین و خطای    2شکل  

 دار بین تیمارهای مختلف است.  دهنده اختلاف معنی، با سه تکرار(. حروف نامشابه در هر ستون نشان 60آزمایش )روز

 

 
Figure 3 Mean and standard error of glucose, triglyceride and cholesterol levels of grey mullet in 

different treatments at the end of the experimental period (day 60, with three replications). Unlike 

letters in each column indicate significant differences between different treatments 

در تیمارهای مختلف در پایان دوره   کفال خاکستریرید و کلسترول یگلیس میانگین و خطای معیار میزان گلوکز، تری  3شکل 

 دار بین تیمارهای مختلف است.  دهنده اختلاف معنینامشابه در هر ستون نشان ، با سه تکرار(. حروف 60 آزمایش )روز 

 

 بحث

پایدار آبزی از ترکیبات  به منظور توسعه  استفاده  پروری و 

استفاده از عصاره    باره دار طبیعت، تحقیقات زیادی دردوست

  انجام شده ها در تغذیه آبزیان  جلبکو ریز  -درشتو پودر  

بیشترین  که  داد  نشان  تحقیق  این  از  نتایج حاصل   است. 

به وزن  نهایی،  وزن  غذای  میانگین  میزان  و  آمده  دست 

تیمار در  جلبک  g/kg  15  حاوی  دریافتی   .S  عصاره 

marginatum  دار در ضریب مشاهده شد و کاهش معنی

و    Choiشاهد نشان داد.    گروهتبدیل غذایی در مقایسه با  

( شاخص 2015همکاران  و  (  ایمنی  و  بیوشیمیایی  های 

عملکرد رشد را در ماهی کفشک ماهی زیتونی تغذیه شده  

جلبک   ،  10،  5،  صفر  )مقادیر  Pyropia yezoensisبا 

دند  کرماه بررسی    9عصاره جلبک( به مدت    kg/g 20و    15

کارایی    و مشاهده کردند که در این تحقیق افزایش رشد و

جیره با  شده  تغذیه  ماهیان  در  بجز غذایی  آزمایشی  های 

  Shahraki  و   Akbary  .ه استوجود داشت  g  20  تیمار
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را    Padina astraulisینا  اثر عصاره جلبک پاد(،  2016)

تغذ   بر ترک  یدهایاس  ،یهرشد،  و  لاشه    یمیاییش  بیچرب 

اساس  ی بررسی کردند.کفال خاکستر  هیما   ینا  یجنتا  بر 

ایقتحق جلبک    g/kg  15  ودنفز،  جیره  عصاره  هی  مابه 

خاکستر شاخص  برای  یکفال  تغذ   یهابهبود  ،  یهرشد، 

اسیدو  لاشه    کیفیت در   یازنجیرهچرب چند  ی هاافزایش 

 که با نتایج حاصل از تحقیق   کردند  شنهادیپ   را  این ماهی

به   حاضر داشت.  میهمخوانی  عصاره  که  رسد  نظر  وجود 

های غذایی منجر به ذخیره انرژی متابولیک  جلبک در جیره

رشد  به .  (Stadtlander et al. 2013)د  شومیمنظور 

ساکاریدهای  پلی  طیفجلبکی  درشتگروه  توان گفت هر  می

تواند  می  ،نتیجه  کند که درفرد خودش را تولید میمنحصربه 

بگذرد    هضم بازدهی    بر اثر  ماهی  معده  در  مغذی  مواد 

(Sinha et al. 2011).  حاصل از   تغییرات  ،ترتیبهمین به

برای  مصرف مواد مغذی توسط ماهی و پاسخ فیزیولوژیک )

  ممکن است با یکآن  (  عضلهسلامت و کیفیت  ،  رشد  مثال

کنددرشتگونه   پیدا  بهبود  تغییرات    ،جلبک  دلیل  به  اما 

  استفاده از گونه  ، ساکاریدهاموجود در محتوا و ترکیب پلی

ازدیگر نتیجه   ی  باشد. جلبک چنین    ،همچنین  ای نداشته 

فن  دیگر ترکیبات  یعنی  در وترکیبات،  موجود  لیک 

توانند بر طعم خوب کلی محصول مینیز  های دریایی  جلبک 

بگذارند  اثر  گفمی   ،همچنین  .نهایی  ترکیبات  که  ت  توان 

جلبکوفن در  موجود  دریایی  لیک  تحقیقهای  در  مورد   ،

تواند منجر به تقویت دیواره موکوسی روده و  غلظت بالا می

میزان جذب مواد غذایی در روده   افزایش  نهایت    .دشودر 

نهایت  در  و  غذا  مصرف  کارایی  افزایش  به  منجر  امر    ،این 

(.  Akbary and Debashi, 2019شود )افزایش رشد می

دیر  اند که افزایش گنجاندن مقاداده  متعدد گزارشمطالعات  

( دریایی   Eucheumaولوا،  اهای  گونهجلبک 

denticulatum  وGracilaria lemaeneiformis  )

ندارد   آزمایشی  خوراک  کلی  طعم  بر  ظاهری  تأثیر  هیچ 

(Marinho et al. 2013).  افزایش میزان   ،اینوجود    با

کردن گربه  Ulva lactuca  اضافه  خوراک  ماهی  در 

( خوب   ،(Clarias gariepinusآفریقایی  طعم  کاهش 

ماهی    غذا رشد  مقادیر  و  در  داد   جلبک  %20را  نشان 

(Abdel-Warith et al. 2015)   حاضر تحقیق  با  که 

خصوص  در  بیشتری  تحقیق  به  نیاز  لذا  ندارد.  همخوانی 

عصاره مختلف  سطوح  اثر  گونهبررسی  مختلف  های  های 

تغذیه گونه و  رشد  عملکرد  بر  دریایی  لف  های مختجلبک 

توان ناشی از اختلاف  دلیل مغایرت نتایج را می. استماهی 

گونه رژیم  در  ترکیب  عصاره،  غلظت  آزمایش،  مورد  های 

 Akbaryغذایی، مدیریت پرورشی و نوع عصاره دانست )

and Debashi, 2019 .) 

جلبک   غلظت  افزایش  جیره   S. marginatumبا  به 

غذایی، میزان پروتئین، خاکستر و رطوبت خام لاشه افزایش 

دادمعنی نشان  حالی  ،دار  و در  رطوبت  میزان  نظر  از  که 

این اختلاف مشاهده شده    g/kg  10و    5خاکستر بین تیمار  

نبود. معنی نشان    )Shahraki )2016و    Akbary  دار 

غذایی،   جیره  به  پادینا  جلبک  غلظت  افزایش  با  که  دادند 

معنی افزایش  لاشه  پروتئین  نشان  میزان    دهد. میدار 

Younis  ( همکاران  قرمز 2018و  جلبک  اثر  بررسی  با   )

Gracilaria arcuate  عنوان مکمل غذایی بر عملکرد  به

( نیل  تیلاپیای  بدن  ترکیب  و   Oreochromisرشد 

niloticus  )رژیم    گزارش با  تغذیه شده  تیمار  که  کردند 

به  %20غذایی   رشد  جلبک  عملکرد  توجهی  قابل  طور 

از    .نشان داد   (%60و    40)   تیمارها   دیگربالاتری نسبت به  

معنی  ،طرفی تیمار  اختلاف  غذایی  تبدیل  ضریب  بین  دار 

جلبک و شاهد وجود نداشت.    %20تغذیه شده با رژیم غذایی  

در   ،همچنین غذا  از  بخشی  عنوان  به  گراسیلاریا  وجود 

های غذایی سبب افزایش محتوای رطوبت، پروتئین و  رژیم

شد چربی  سطح  کاهش  و  لاشه  عضله  در    .خاکستر 

Akbary   و  Debashi  (2019)    که دادند  ماهی  نشان 

جانیا   قرمز  جلبک  عصاره  با  شده  تغذیه  خاکستری  کفال 

ین خام، رطوبت لاشه و کمترین میزان ئبیشترین میزان پروت

حاوی   گروه  در  جانیا    kg/g  15چربی  جلبک  عصاره 

و    Choiمشاهده شد که با تحقیق حاضر همخوانی داشت.

  kg/g  20دن  کر( نشان دادند که اضافه  2015)  همکاران

جلبک   )عصاره  به Pyropia yezoensisقرمز  منجر   )

دار میزان چربی خام در کفشک ماهی زیتونی  افزایش معنی

با گروه شاهد شد های مختلف  اما بین غلظت  ،در مقایسه 

داری مشاهده نشد که با  عصاره جلبک قرمز اختلاف معنی

تحقیق از  حاصل  نداشت  حاضر   نتایج  در   .همخوانی 

که از نظر عددی میزان پروتئین خام در تیمار حاوی  صورتی 

kg/g 20    جلبک یافت  قرمزعصاره  اختلاف    ،افزایش  اما 

دست آمده  داری با گروه شاهد نشان نداد که با نتایج بهمعنی

تحقیق   وجود می  رد.ندامطابقت    حاضراز  که  گفت  توان 

های غذایی باعث شده تا در فرآیند  عصاره جلبک در جیره

  ساخت، پروتئین مسیر اصلی خود یعنی مسیر  سوخت و ساز

طی  بافت ذخیره  ده  کرزا  پروتئین  شکل  به    د شو و 

(Akbary and Sharaki, 2016.)  احتمالاً  ،همچنین  



  ( کیانی و اکبری) یکفال خاکستر یسرم خون ماه یوشیمیاییب یپارامترها  یبدن و برخ یمیاییش یباتبر عملکرد رشد، ترک ایاثر عصاره جلبک قهوه  /  25

جلبک عصاره  از  به    S. marginatum  استفاده  منجر 

چربی شده    و ساز  تسوخهای هورمونی در  تنظیم واکنش

برای   چربی  ذخایر  ساز  و  سوخت  به  منجر  نهایت  در  که 

مین انرژی مورد نیاز بدن شده است. در هر صورت تفاوت أ ت

گونه  بین  گونه    هایفیزیولوژیک  ماهی،  -درشتمختلف 

جلبک، نوع عصاره و میزان غلظت آن عواملی هستند که 

ند در میزان رشد و کیفیت لاشه موجودات تاثیرگذار توانمی

 (.Akbary and Sharaki, 2016)باشند 

نشان داد که بیشترین میزان حاضر  نتایج حاصل از تحقیق  

  kg/gار حاوی  ـام در تیمـروتئین تـلوبولین و پ ـآلبومین، گ

شد.    15 مشاهده  جلبک  همکاران    Farhoudiعصاره  و 

  جلبک  با  ماهی   آرد  نسبی  جایگزینی   تأثیر ( با بررسی  2016)

،  رشد  عملکرد  بر   Gracilaria pygmaeaدریایی  قرمز

  باس  ماهی  خون  سرم  بیوشیمیایی  و  خونی  هایشاخص

رسیدند    هنتیج  به این    Lates calcariferدریایی آسیایی

 قرمز   جلبکتدرش  با  آردماهی  گران  منبع  جایگزینی که  

  دریایی  باس  خوارگوشت   ماهی   غذایی   جیره  در  گراسیلاریا

حتی   ،های رشد و ایمنی نداردشاخص  بر  منفی  تأثیر  آسیایی

شاخص از  برخی  بهبود  و  موجب  رشد  های  فراسنجه های 

جایگزینی   سطح  در  خون  سرم  بیوشیمیایی  و    %6خونی 

پروتئین    ،%6  ی. مقادیر آلبومین در تیمار گراسیلاریاشودمی

تیمار گراسیلاریاکل، تری و کلسترول در  ،  %3  یگلیسرید 

ترین سطح را داشته و گلوکز در بین تیمارهای مختلف پایین

( 1398و همکاران )  Akbaryدار نشان نداد.  تفاوت معنی

دند که بیشترین میزان پروتئین و گلوبولین در  گزارش کر

شد    تیمارهای حاوی سطوح مختلف عصاره جلبک مشاهده

با  و اختلاف معنی این نظر  از  شاهد نشان دادند.    گروهدار 

Choi  ( همکاران  اضافه  2015و  که  دادند  نشان  دن  کر( 

g/kg  15    جلبک    20و معنیبه  قرمز  عصاره  دار  افزایش 

میزان پروتئین تام در سرم خون کفشک ماهی زیتونی در  

تحقیق  از  حاصل  نتایج  با  که  شد  شاهد  تیمار  با  مقایسه 

توان گفت که ترکیبات زیست  همخوانی داشت. میحاضر  

جلبک در  موجود   احتمالاً   S. marginatum  فعال 

توانند با افزایش میزان گلوبولین و پروتئین تام سرم خون  می

افزایش   در  مهمی  )با    دستگاه نقش  غیراختصاصی  ایمنی 

ایم ایفا  وتولید  ماهی  سلامت  و  ند  کننوگلوبولین( 

(Morshedi et al. 2017)  .می طرفی  افزایش  از  توان 

توان نتیجه پاسخ آلبومین سرم خون در این تحقیق را می

اسید  انتقال  افزایش  بافتبه  از  چرب  فرآیند  برای  ها  های 

سبب    ایشاکس که  و    تولیددانست  پروتئین  بیشتر 

اکسیداسیون صرفه  بتا  توسط  پروتئین  مصرف  در  جویی 

 (. Aathi et al. 2013های چرب شده است )اسید

فراهم  جلبک  نقش  فقط  آبزیان  خوراک  در  دریایی  های 

ندارند  کردن مواد مغذی ضروری ها  این جلبکمعمولاً    .را 

دانه    آردماهی و    آردهای متداول مثل  در محتویات خوراک 

می یافت  زیست    .ند شوسویا  ترکیبات  کمپلکس  ماتریکس 

هایی  پاسخ  ممکن استهای دریایی  فعال موجود در جلبک

افزایش از  فراتر  ماهیرا  در  انبوه  رشد  عملکردی  ها  های 

تغییرات   ممکن استاین ترکیبات    توان بالقوهتحریک کند و  

دنبال داشته باشد که اثر مثبت یا منفی بر  فیزیولوژیک به 

حاضر نتایج تحقیق    (.Akbary et al. 2020)  ماهی دارند 

که داد  تری  نشان  خون میزان  سرم  کلسترول  و  گلیسرید 

 g/kg  15و    10حاوی  ماهی کفال خاکستری در تیمارهای  

  دار در مقایسه با تیمار شاهدجلبک در کاهش معنیعصاره 

دست آمده از تحقیق صورت گرفته بر   که با نتایج به  دارد

جلبک   عصاره   ,Akbary and Sharaki)  پادینا روی 

2016  ،)( سبز   .U. rigida  )(Akbary et alجلبک 

2020)  ( قرمز  جلبک  عصاره  (  J. adhaerensو 

(Akbary et al. 2019 )   بر روی ماهی کفال خاکستری

جلبک ای  گنجاندن تغذیه  به همین ترتیب،همخوانی داشت.  

در    %9  مقدار  تا  (Gracilaria pulvinataگراسیلاریا )

آسیاییخوراک   باس  و  دگلیسریتری  مقادیر  نیز  ماهی  ها 

.  ( Morshedi et al. 2018کلسترول سرم را کاهش داد )

Plaza  ( همکاران  نیز  2008و  کردند (  که    گزارش 

جلبکفوکوسترول  در  موجود  نظیر  های  هایی 

Himantha liaelongate  ،Undaria pinnatifida ، 

Ulva spp.،  Cystoseira spp.،  Chondus 

crispus،  Phorphyra spp.    سطح کاهش  به  منجر 

شد. خون  سرم  کرده  کلسترول  پیشنهاد  که  محققان  اند 

در    n-3وجود محتوای فیبر محلول بالا یا اسیدهای چرب  

دارد نقش  تغییرات     (.Akbary et al. 2020)  این 

Morshedi( نشان دادند که  2018و همکاران ) استفاده از

( مختلف  جیره  %9و    6،  3سطوح  در  گراسیلاریا  جلبک   )

داری را از نظر غذایی ماهی سی باس آسیایی تفاوت معنی

. همچنین دکرنمیزان گلوکز در مقایسه با تیمار شاهد ایجاد  

Ragaza  ( گزارش کردند که استفاده از  2015و همکاران )

قرمز   جیره    Eucheuma denticulatumجلبک  در 

دار بر میزان گلوکز  ثیر معنیأ غذایی کفشک ماهی ژاپنی  ت 

  ،که با تحقیق حاضر همخوانی نداشتد  کرنسرم خون ایجاد  

چند   گراسیلاریا که  هر  جلبک  مختلف  از سطوح  استفاده 
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(G. corneaو ا )و ( لواU. rigida  در جیره غذایی ماهی )

( سرطلایی  کاهش  Sparus aurataشانک  به  منجر   )

 .Younis et alدار میزان گلوکز سرم خون شد )معنی

نتایج را می2018 توان به اختلاف ظرفیت (. دلیل تفاوت 

گونه کربوهیدرات استفاده  از  ماهی  مختلف  یا  های  و  ها 

ها دانست جلبک درشتاختلاف در ترکیب فیبر موجود در  

(Morshedi et al. 2018). 

وزن نهایی، وزن بیشترین میزان  حاضر  تحقیق    دردر کل،  

و    به خام  پروتئین  دریافتی،  غذای  میزان  و  آمده  دست 

  g/kg  15ماهی کفال خاکستری تغذیه شده با    رطوبت در

شد. عصاره  گرم   مشاهده  میزان   جلبک  میانگین  تغییرات 

کفال    پروتئین ماهی  خون  سرم  آلبومین  و  گلوبین  تام، 

تیمارهای   در  عصاره    g/kg  15و    10حاوی  خاکستری 

دار در ( افزایش معنی60  جلبک در پایان دوره آزمایش )روز 

تغییرات میانگین میزان   . هد نشان دادندشا  گروهمقایسه با  

گلیسرید و کلسترول سرم خون ماهی کفال خاکستری تری 

جلبک در پایان  عصاره    g/kg  15و    10حاوی  در تیمارهای  

دار در مقایسه با تیمار  ( کاهش معنی60 دوره آزمایش )روز

جلبک  عصاره  گرم    g/kg  15لذا استفاده از    .داشت  شاهد 

S. marginatum  های رشد، ترکیب  بهبود شاخص  برای

سرم خون در تغذیه ماهی    بیوشیمیاییهای  فراسنجهلاشه و  

 شود.کفال خاکستری پیشنهاد می

 

 تشکر و قدردانی

وسیله از همکاری ریاست و پرسنل محترم موسسه ین  ه اب

آزمایشگاه   محترم  کارشناس  و  چابهار  شیلات  تحقیقات 

 .  دشومیشبکه دامپزشکی چابهار تشکر و قدردانی 
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