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ABSTRACT 

Introdution: Light is one of the most important environmental factors 

influencing the physiological activities and growth of living organisms, 

including various fish species. Sterlet sturgeon, Acipenser ruthenus is a sturgeon 

species native in northern latitudes with shorter light periods, however, due to 

high performance in rearing, it has been distributed in different regions of the 

world with different latitudes.  

Materials and methods: This study was carried out to examine the effects of 

various photoperiods on growth indices and survival rate of female sterlet 

sturgeon broodstock. A total number of 36 fish, 1166.78 ± 248.35 g in average 

weight, were distributed in 12 concrete tanks in 6 treatments each with two 

replicates and 3 fish in each tank. They were reared under six different 

photoperiods for 12 weeks, including natural light (LDN), constant darkness 

(0L:24D), 8 h light and 16 h darkness (8L:16D), 12 h light and 12 h darkness 

(12L:12D), 16 h light and 8 h darkness (16L:8D), and constant light (24L:0D). 
Fish biometrical characteristics were measured and growth performance was 

evaluated every 4 weeks  intervals. 

Results: The results showed a significant difference in weight gain (WG) among 

different treatments from the 8th to 12th weeks. The highest WG was 70.00 ± 

26.34 g in treatment 8L:16D. In addition, the treatments of 16L:8D and 24L:0D 

exhibited significant differences with the constant darkness and 12L:12D from 
the 8th to 12th weeks of the experiment. The lowest and highest body weight 

increase (BWI) were observed in the constant darkness and 16L:8D, 

respectively.  The highest specific growth rate (SGR) was observed in the 
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16L:8D, while the lowest was found in the constant darkness. From the 8th to 12th 

weeks of study, the lowest food conversion ratio (FCR) in different treatments 

was attributed to the constant darkness, with significant difference with other 

treatments. At the end of the experiment, even though the WG, SGR, and FCR 

indices displayed better conditions in the constant light, however, the differences 

were not significant (p>0.05). The condition factor also did not exhibit any 

significant difference among different treatments throughout the experiment. 

The survival rate was 100%. 

Discussion: Based on the obtained results, the light regimes affect the growth of 

female sterlet sturgeon broodstocks, however, it was not significant. The lowest 

growth and the highest FCR were observed in fish reared in constant darkness. 

Although sturgeons are among benthopelagic species and do not depend much 

on the vision to find food, light can affect their growth performance. This study 

was conducted at the low temperature of the optimal feeding range for sturgeons. 
Obviously, at a higher temperature, the growth of fish can be increased and the 

possibility of a greater weight differences in various light regimes may be 

achieved. It seems that alterations in the photoperiod and increasing the 

illumination affect the secretion of hormones involving in the metabolism as 

well as enhance the sterlet sturgeon appetite and ultimately improve the ability 

of food convertion.  

Conclusion: Although the effects of light on feeding and growth of female 

sterlet sturgeon in short periods were not significant, light and increasing the 

duration of illumination can enhance the efficiency of feed and growth. Further 

studies can be suggested at a longer period in order to optimize the rearing 

conditions of this species in different latitudes. 
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 "مقاله پژوهشی"

 ماده   (Acipenser ruthenus) یاداسترل یرشد ماه یهامختلف بر شاخص ی نور یهااثر دوره 

 

 2سعید؛ سمانه پور *1؛ بهرام فلاحتکار1؛ مسعود ستاری1خواهبهمن مکنت

 ، گیلانصومعه سرا، گیلانگروه شیلات، دانشكده منابع طبیعی، دانشگاه  -1

 كایامر  متحده  الاتیا كت،یکنت نگتون،یفارم كت،یکنت  دانشگاه بهداشت مرکز ، یسلول یشناس ستیز گروه  -2
 

 29/09/1402:  یرشپذ  یختار 27/09/1402  :یبازنگر  یختار 05/08/1402:  یافتدر  یختار

 

 چکیده 

 Acipenser)های رشد و بقا در ماهی استرلیاد  های نوری بر شاخصاین مطالعه با هدف بررسی اثر دوره

ruthenus)  مجموع در  شد.  انجام  مولد  استرلیاد  36  ،ماده  ماهی  وزن    عدد  میانگین  با    ±  248/ 35ماده 

عدد ماهی توزیع شدند   3تیمار شامل دو تكرار و در هر مخزن  6مخزن بتونی در قالب   12گرم در  78/1166

تأثیر    12و به مدت   )   6هفته تحت  نور طبیعی  تاریكی مستمر )LDNدوره نوری شامل   ،)0L:24D  ،)8  

(،  12L:12Dساعت تاریكی )  12ساعت روشنایی و    12(،  8L:16Dساعت تاریكی )  16ساعت روشنایی و  

( قرار گرفتند. ماهیان مورد 24L:0D( و روشنایی مستمر )16L:8Dساعت تاریكی )  8ساعت روشنایی و    16

های رشد در آنها ارزیابی شد. نتایج  سنجی شدند و شاخصبار زیستهفته یک  4آزمون در ابتدا و سپس هر  

(، درصد افزایش وزن بدن WGهای وزن کسب شده )دار در شاخصدست آمده از این تحقیق اختلاف معنیبه

(BWI( نرخ رشد ویژه ،)SGRو ضریب تبدیل )  یی غذا   (FCR  در تیمارهای مختلف در هفته هشتم الی )

در   FCRو    WG،  SGRهای  که شاخصدوازدهم آزمون نشان داد، اما در پایان دوره تحقیق، با وجود این

ها از نسبت به دیگر تیمارها بهتر بود، ولی تفاوت 16L:8Dدر تیمار   BWIشاخص  تیمار روشنایی مستمر و 

دست آمده  بود. بر اساس نتایج به  %100میزان بقا در طی دوره تحقیق    (.p>05/0)  دار نبودنظر آماری معنی

های کوتاه مدت از نظر آماری چندان قابل توجه نیست، با وجود نور در دوره  اذعان کرد اگرچه اثراتتوان  می

 هبود ببخشد.تواند کارایی تغذیه و رشد ماهی استرلیاد ماده بالغ را باین، نور و افزایش مدت تابش می
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 مقدمه 

و نور( در کنترل    pH  ، یبارندگ   ،ی)دما، شور  ی طیعوامل مح

و رشد و نمو موجودات زنده   کیولوژیزیف  یهاتیرفتار، فعال

ا  ینقش مهم نور  Ruchin, 2007)  کنندیم  فایرا   کی(. 

)شدت    یمختلفهای  است که به شكل  یطیعامل مهم مح

ر قرار دادن یثأ ( با تحت ت ی نور فیو ط ینور، طول دوره نور

م -زیپوفیه-هیپوتالاموسمحور   بقا،  یگناد  رشد،  بر  تواند 

تخم  دمثلیتول )ثر  ؤم  یزیرو   Davies andباشد 

Bromage, 2002; Falcón and Zohar, 2018 .)  

به عنوان بخشی از روشنایی در یک روز تعریف    دوره نوری

 Bowden etکند )شده است که با  فصول سال تغییر می

al. 2007).   

 یپروری آبز   مزارعدر  مختلف    ینور  هایدوره  اجرایامروزه  

  ی برخ  یزیرتخمی و  رشد گناد  ،یبلوغ جنس  یبه منظور القا

بین    یرابطه مستقیم  ،همچنین  . انجام می شود  ان یاز ماه

(.  Garcia, 1996)  و رشد ماهی وجود دارد  های نوریدوره

ت نوریدورهثیر  أ موضوع  دو    های  از  ماهیان  رشد   جهتبر 

تغذیهأ ت و  فیزیولوژیک  ت ثیرات  است.  بررسی  قابل  ثیر  أ ای 

  فعالیت محور   توسطتوان  میرا    ینوری بر رشد ماه  هایدوره

توضیح داد که در آن با افزایش    صنوبریغده  -هیپوفیز-مغز

یابد و  مدت زمان تابش نور، ترشح هورمون رشد افزایش می

بهبود اشتهای ماهی و بهتر شدن قابلیت  این هورمون باعث 

 ;Donalson et al. 1979)  ودشتبدیل مواد غذایی می

Handeland et al. 2013; Hou et al. 2019 .) 

یک   جهان  نقاط  تمام  در  خاویاری  ماهیان  ذخایر  حفظ 

ماهیان این  است.  اهمیت  حائز  و  حال    مسئله ضروری  در 

حاضر در بسیاری از کشورها که صید آنها بر اساس قانون به 

مقررات   مطابق  و  محدود  می  CITESمقدار  شود،  انجام 

هایی که برای حفاظت  رغم همه تلاششوند. بهمحافظت می

شدت در حال  بهاز آنها انجام شده است، ذخایر این ماهیان  

است   طوری(Bronzi et al. 2019)کاهش  به  که ، 

  IUCNبسیاری از آنها در فهرست ماهیان در معرض خطر 

گرفته  ) قرار  از IUCN, 2022اند  بسیاری  موضوع  این   .)

های مختلف  فكر حراست از گونهها را به  ها و سازماندولت

بهینه  طریق  رفع  از  صید،  کاهش  زیست،  محیط  سازی 

ها  ها و از همه مهمتر تكثیر مصنوعی و رهاسازی آنآلودگی

پیكره ماهیان  به  بین،  این  در  است.  کرده  وادار  آبی  های 

شناختی زیاد، توانایی  دلیل قدرت سازگاری بوم خاویاری به

استخوا ماهیان  با  بیوتوپ همزیستی  از  استفاده  و  های  نی 

گوناگون، رشد سریع، نیاز اکسیژنی پایین و قابلیت پرورش  

پروران قرار  های پرورشی مختلف مورد توجه آبزی سازگاندر  

 (.Abdollahpour, 2017اند )گرفته

ماه  یاگونه  ادیاسترل  یماه  که  یاریخاو  انیاز  از    است 

پرورش   وحائز  دیدگاه  بوده    ی هایژگیو  دارای اهمیت 

در    یانحصار  یزندگ   ،بلوغ  پایین  سن  چون  یمنحصر به فرد

به نسبت وزن بدن،    اریخاو  دیتول  یبالا  ییتوانا  ،نیریآب ش

تول  یده   اریخاو امكان    ان یماه  دیگربا    گهدور  د یسالانه، 

.  است  ره یو غ   (Huso huso)  ی ماه لیف  خصوصبه    ارییخاو

از پرورش   یمطلوب  اریبس  جینتا  زین  یاز نظر پرورش گوشت

 دست آمده استبه یماه  ن یشده از ا  جاد یا  ی هاآن و دورگه

(Steffens et al. 1990)یدارا  ادیاسترل  ،لیدلا  نی. به ا 

  تیاهم نیکه ا یطورهب ، است یقابل توجه یلاتیش تیاهم

های  خود )رودخانه  ی اصل  ستگاه یتا از ز  شده العاده سبب  فوق 

  دیگر   یی ایهای جغراف( به عرضییایبالاتر جغراف  ی هاعرض

دوره انتقال  با  مختلف  نوری    ی ماه  ،همچنین.  ابد یهای 

ماه  نیترکوچک  ادیاسترل خانواده    است   یاری خاو  انی عضو 

تر نسبت کوتاه  یجنس  یدگیو رس  یستیز  طیکه به علت شرا

  ، به یمولد وحشماهیان  و کمبود    ی اریان خاویماه  دیگر به  

در نظر گرفته خاویاری در تحقیقات    ماهی مدل  کیعنوان  

 .Piros et al. 2002; Lahnsteiner et al)  شودیم

2004; Williot et al. 2005). 

از کشور مجارستان توسط سازمان   1383در سال    یماه   نیا

و    ریتكث  یوارد کشور شد. ابتدا در مراکز دولت  رانیا  لاتیش

بخش  در  ادامه  در  و    ک یعنوان  به   یخصوص  های پرورش 

قابل  یماه  مطرح    ی پرورش  یهاتیبا  .  دشمطلوب 

تول  لاتیش  یهااستیس گسترش  خصوص    ان یماه  دیدر 

استرل  شد  ببس  یتوسط بخش خصوص  یاریخاو را    ادیکه 

عرصه  یاری خاو  انیماه  دیگرمانند    زین مختلف    یهادر 

  . دهندکشور پرورش  یمیاقل

  مانند کشور    یجنوب  یخصوص در نواحبه  یماه  نیانتشار ا  با

  نییپا   یهاشود که در عرضی سؤال مطرح م  نیخوزستان ا

دوره  ییایجغراف با  افزا  ینور  یهاکشور  طول    شیبلندتر، 

که    ی ماه  نیو پرورش ا  ریتكث  بر رشد و  ی چه اثرینور  دوره

سرد   یعیطب  ستگاهیز  شناختیبومنظر  از   مناطق  آن 

خواهد    ،ستا  متفاوت   ینور   یهابا دورههای شمالی  عرض

که    .داشت آنجا  ماهیان  از  به  نسبت  شیرین  آب  ماهیان 

 Imsland etترند ) حساس نوری دورهدریایی به تغییرات 

al. 1995)  آب   و ماهی استرلیاد از معدود ماهیان خاویاری

بر این گونه    های نوریدوره، ممكن است اثرات  استشیرین  

 ر ماهیان خاویاری بارزتر باشد.  دیگنسبت به 



 (و همكاران مكنت خواه ) ( ماده Acipenser ruthenus) یاداسترل یرشد ماه یهامختلف بر شاخص ینور یهااثر دوره   /  35

 

  نور در چند دهه اخیر تحقیقات متنوعی در خصوص اثرات  

شدت، طیف و دوره نوری بر روی   مانندهای مختلف  از جنبه 

تحقیقات  آنها  جمله  از  که  است  شده  انجام  ماهیان  انواع 

Asgariyan  (2003  )و سطوح های رشد  شاخص  بر روی

فیلاسترس   پرورشی در  دوره  ماهی  نوری،در   های 

Hoseini-Najd-Geramy    وIrani  (2006)    درباره

رژیمأ تبررسی   و    یهاثیر  بقا  رشد،  بر  های  فراسنجه نوری 

 Oncorhynchusکمان )نیآلای رنگقزل  آلوینای تغذیه

mykiss)،  Parandavar  ( همكاران  درباره (  2008و 

نوریثیر  أ ت   مطالعه بچه  دوره  تغذیه  شیپ  بر  ماهیان 

(Acipenser nudiventris)   و  مطالعه    و نور  رنگ  اثر 

 ی ماه بچه آلوین و  رشد    یها بر بقا و شاخص  ینور  یهادوره
توسط  ن یرنگ  یآلاقزل همكاران    Sanchouliکمان  و 

توان به  تحقیقات نیز می دیگراشاره است. در ( قابل 2009)

  خصوص در(  2011و    2010و همكاران )  Ghomiمطالعه  

  ، جوان  یماه لیفهای رشد  شاخصبر    های نوریدوره   ریثأ ت

Falahatkar  ( همكاران    های دوره  ریثأ تدرباره  (  2012و 

  ،جوان  (Acipenser persicus)  ی رانیا  یماهبر تاس  ینور

Eshghzadeh  ( 2013و همكاران  )های دوره  ریثأ ت  بر روی  

در    ینور بقا  نرخ  و  رشد  عملكرد  پ   نوزادبر    نوزاد شیو 

)  Ghorbani  ، یماه لیف همكاران    ر یتأث  درباره(  2013و 

آلای قزل  انیمختلف نور مداوم روی رشد بچه ماههای  شدت

کرد.  کماننیرنگ )  Kazemi  اشاره  همكاران  و   2015و 

بر  را  مختلف و شدت نور  نوری    یهااثرات دورهنیز،    (2016

بازماندگ زرده    یرشد،  کیسه  حجم  تغییرات   نوزادو 

مطالعه  رانیا  یماهتاس زمان  هم  ریتأثبررسی    دند. کری 

-بچه  لیرشد و تبد  زانیبر م  یی غذا رهیو ج ینور ی هادوره

 Salmo)خزر    یایآزاد در  یلت در ماهوپار به اسم  یاه م

trutta caspius)  توسط  ،Bahr Kazemi    همكاران و

بر عملكرد رشد و    مختلف  ینور  هایمیرژ  ریتأث  و (  2016)

توسط  رانیا  ماهی تاس  نوزادانرفتار   و    Falahatkarی، 

از دیگر مطالعات انجام شده در خصوص  (  2017)همكاران  

است  ینور  هایدورهاثرات   ماهیان  رشد  چنین،  هم.  بر 

به  می نوریاثر  بررسی  توان    در  رشد  یهابر شاخص  دوره 

 blunt snout bream   (Megalobramaیماه 

amblycephala )  توسط  ،Tian  ( و  (  2019و همكاران 

مورد   در  ی  طولان  ینور  یهادوره  ی بندزمان   ریثأ تتحقیق 

بلوغ    مدت و  رشد  جویباری  قزلبر   Salvelinus)آلای 

fontinalis  )توسط  Lundova  ( 2019و همكاران  ) اشاره

این، .  کرد بر  اثر  Singh  (2020و    Zutshi  علاوه  دوره  ( 

عنوان  نوری   به  ماه   یطیعامل مح  کیرا  رشد    ی مول  یبر 

قرمز    ینارنج   و  (Poecillia sphenops)چشم 
Shahjahan  ( 2020و همكاران  )طولانی یاثرات دوره نور 

  ( Labeo rohitaروهو )  ماهی های رشد  بر شاخص  مدت

مطالعه   )  Abdollahpour  .کردندرا  همكاران  ( 2020و 

نور دوره  تخم  یاثرات  و  رشد   یگورخرماه  یزیربر 

(Danio rerio)    وMalinovskyi  ( 2022و همكاران  )

نور دوره  طول  رشد  یاثرات  بزرگ    بر  دهان  باس 

(Micropterus salmoides )  دند. اما  کررا ارزیابی    جوان

استرلیاد   ماهی  روی  بر  شده  انجام  تحقیقات  کلی  طور  به 

  Naderiمطالعه  به  توان  که از مهمترین آنها می  استاندک  

ثیر رنگ نور و دوره نوری بر رشد  أ که ت  اشاره کرد  (2012)

 .  کردو رسیدگی جنسی ماهی استرلیاد ماده را بررسی 

بررسی سابقه در  آمده،  عمل  به  تحقیقات  های  انجام  از  ای 

های رشد  های نوری متفاوت بر شاخصمرتبط با تأثیر دوره

استرلیاد به دست نیامد. با    مولدماهیان  و بقا در خصوص  

گذار به  عنوان یک عامل محیطی تاثیرکه نور بهتوجه به این

تواند  دوره نوری( می  و  های مختلف )شدت، طیف نوریشكل

ماهی گنادی  و  رشد جسمی  تغییرات  بر  بر  و همچنین  ها 

بافت اندامفیزیولوژیک  و  مها  آنها  مختلف  باشد،  ؤهای  ثر 

های نوری بنابراین مطالعه حاضر با هدف بررسی تأثیر دوره

های رشد و بقای ماهی استرلیاد ماده مولد  مختلف بر شاخص

 اجرا شد.   آنهاو مشخص شدن شرایط بهینه نوری برای 

 

 ها مواد و روش

 ماهی و شرایط پرورش

از ذخایر ژنتیكی   این تحقیق در مرکز بازسازی و حفاظت 

پور سیاهكل وابسته به  دریایی شادروان دکتر یوسفماهیان 

کیلومتری جنوب شرقی   22سازمان شیلات ایران واقع در  

از   پرورش ماهیان  برای  انجام شد.  زن  ـمخ  12شهر رشت 

قـبتون به  ارتفاع  سانتی   185طر  ـی  و  متر  سانتی  50متر 

استفاده شد. میزان دبی آب ورودی مخازن به طور میانگین  

لیتر در دقیقه و حجم آب هر مخزن به طور   72/11  ±  65/0

   لیتر بود. 78/665 ± 37/7میانگین 

نور  هایدوره  نیمأ ت  برای  وات  15  یهااز لامپ  یمختلف 

ایران) ساوه،  نور،  لامپ  لامپشرکت  شد.  استفاده  ر  د  ها ( 

آبسانتی  60ارتفاع   سطح  از  نصب   مخزن  8برای    متری 

برانددش  یعیطب  نور  ماریت  و  مطلق  ی كیتار  یمارهایت  ی. 

به منظور  نصب نشد( لامپ  مخزن  چهار  مجموعاً)  کنترل. 

بجز    ی شیآزما  یهاهمه گروه  یبرا  ی،نور  مختلف  یهادوره
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که متشكل    شد   گرفته  نظر  در  یی هاپوشش  یعیگروه نور طب

اندازه قطر    یفلز  یهااز حلقه    ی ور  بر  که  بودند  مخازنبه 

  یی ها . در زماندش  نصب  هی لا  دو  رنگ  رهیت  یهاکیپلاست  آنها

این  از    ،گرفت یقرار م  یكی در تار  یستیمورد نظر با  ماریکه ت

  ی هاگروه  نیب  ینور  تداخلاز هر گونه    تا  شد   استفاده  پوشش

  اد یگله مولد استرل  نیب  از.  ودش  یریجلوگ  یشیآزما  مختلف

  ان ی ماه  یكیژنت  ر یو حفاظت از ذخا  یموجود در مرکز بازساز

-هم ماده    ی قطعه ماه  36  اهكلیس  پوروسفیدکتر    ییایدر

 ن انتخاب شد.  س

 

  شی آزما  یطراح

 99/237وزن    نیانگیانتخاب شده با م  ادیماده استرل  ان یماه

در این    .ندشد  عیحوضچه هم اندازه توز  12در    89/1233  ±

نور    ماریشامل تبررسی، شش رژیم نوری مختلف با دو تكرار  

(،  0L:24D) مطلق  یكیتار  ،( LDN)  کنترل  ا ی  یعیطب

نور روشنا  8  یدوره  تار  16و    یی ساعت    ی كیساعت 

(8L:16D  ،)12  روشنا تار  12و    ییساعت    ی كیساعت 

(12L:12D)  ،16  روشنا تار  8و    ییساعت    ی كیساعت 

(16L:8D و )  مطلق  یی روشنا (24L:0D)    در نظر گرفته

 . دشقطعه مولد قرار داده  3 مخزندر هر شد. 

  

 آب ییایمیش  کویزی ف  هایشاخص  یریگاندازه

دوره    ی طآب محل پرورش در   pH محلول و  ژنیاکس  دما، 

ساخت    ، (WTW330i)  متریاکس-اچیبا دستگاه پ   قیتحق

شداندازه  آلمان نگهداری    .گیری  دوره  طی  در  آب  دمای 

گراد تا  درجه سانتی  5/2ماهیان تا زمان تكثیر بین کمینه  

سانتی  1/14بیشینه   طور درجه  به  و  داشت  نوسان  گراد 

سانتی  88/9  ±  34/2میانگین   بود.  درجه  آب    pHگراد 

بین   نیز  به  1/8تا    5/7ورودی  و  نوسان  میانگین  در  طور 

دوره   یطاکسیژن محلول در    ،بود. همچنین  9/7  ±  22/0

 گرم در لیتر بود. میلی  74/7  ±  08/1طور میانگین  تحقیق به

  انی ماه  یشده بر سطح آب محل نگهدار  دهینور تاب  زانیم

روز در ساعات مختلف شبانه چندین بار و  مختلف  یمارهایت

  (، Tiwan  ATES1336)  تالیجیاستفاده از نورسنج دبا  

به.  شد  یریگاندازه نور  میانگین  شدت   ±  35/157طور 

 لوکس بود.  25/633

 

   هیتغذ

اکسترودماهیان  به    یغذاده  با خوراک   فرو GFS1 مولد 

کرد )شهر  ساخت شرکت فرادانه  متر،یل یم  4رونده به قطر  

ترک  ایران(، چرب%44خام    نیپروتئ  بیبا  ، %14خام    ی، 

رطوبت    %8خاکستر   و  %9و  آب  حرارت  درجه  اساس  بر   ،

  9صبح و    9در ساعات  روز  دو بار در شبانه  ان یماه  یاشتها

اجراانجام شدشب   دوازده  ی،  نور  یمارهایت  ی . طول دوره 

حل روزها به علت دمای پایین آب ماز  در برخی    .هفته بود

مولد   نگهداری انجام    ماهیان  یا  غذادهی    سنجی،زیستو 

   متوقف شد.

 

 رشد  یهاشاخص  ی ریگو اندازه  یسنجست یز

هر    ی مارهایت  ان یماه هفتهمختلف  بار  کی  چهار 

مرحله    24.  شدند  یسنجست یز هر  انجام  از  قبل  ساعت 

میزیست  قطع  غذادهی   استرس کاهش براید.  ش سنجی 

-بی   زنـمخروج از  ـس از خـها پماهی  كاری، ـدست از یـناش

حاوی   توسط  رنگد غلظت  میخک   گل پودرمحلول  با 

ppm 300 هوش شدبی( ندGhiasi et al. 2014 وزن .)

کل آنها به ترتیب با استفاده از ترازوی دیجیتال    درازایو  

خط و  گرم  یک  دقت  با  ایران(  )ساوه،  محک  کش  شرکت 

میلی  سنجیزیست یک  دقت  اندازهبا  شد.  متر  گیری 

شده  یهاشاخص کسب  وزن  شامل  درصد  (،  WG)  رشد 

  ب یضر  (، SGR)  ژه ینرخ رشد و  (، BWI) وزن بدن  شیافزا

)غذا  لیتبد وضع  (، FCRیی  شاخص    (، CF)  تیشاخص 

)اریاخت  هیتغذ بازماندگ  ( VFIی  درصد  )و  هر  SRی  در   )

از   معادله  سنجیزیستمرحله  اساس  محاسبه   ریز  یهابر 

 : (Falahatkar, 2015ند ) شد

WG (g) = BWf (g) – BWI (g) 

BWI (%) = [(BWf – BWi) / BWi] × 100 

SGR (%/day) = [(LnWf - LnWi) / (T2 -T1)] × 100 

FCR = Feed intake (g) / WG (g)                                                                             
CF = [W (g) / L3 (cm)] × 100            
VFI (%/day) = 100 × DFC (g) /days × [2/(Biomassi + Biomassf)] 

SR (% )  =دوره(  یدر انتها ی تعداد ماه / دوره  یدر ابتدا  ی)تعداد ماه  × 100 

BWf =  وزن انتهایی 
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BWi = وزن ابتدایی 

LnWf  = لگاریتم نپری وزن نها یی   

LnWi = لگاریتم  نپری وزن ابتدایی   

W = حسب گرم وزن بر   

L = متر یطول کل برحسب سانت  

DFC = مصرف شده یغذا   

days = ه یتغذ یروزها  

Biomassi = بیوماس ابتدایی 

Biomassf =  بیوماس نهایی 

 

 آماری  تجزیه و تحلیل

کل و   درازای  ،وزنمقادیر  در    آماری  تغییرات  یبرای بررس

درشاخص رشد  در  ماهی    های  یافته  پرورش  استرلیاد 

ابتدا  مختلف  های نوریرژیم ها و همگن  نرمال بودن داده، 

-آزمون کولموگروفها به ترتیب با استفاده از  بودن واریانس

)ا لون Kolmogorov-Smirnovسمیرنوف  آزمون  و   )

(Levene testبررس واریانس    . دشدن  ی(  تجزیه  آزمون  از 

و سپس آزمون توکی    (One-Way ANOVA) طرفهیک

میانگین آماری  مقایسه  مختلفبرای  تیمارهای  بین   ها 

  SPSSافزار  نرمآماری با استفاده از    یهاآزموناستفاده شد.  

(SPSS Version 22, USA  در سطح )  95اطمینان% 

 . شدانجام 

 

 ج ینتا

 انیماه  درازایداری در روند تغییرات وزن و  اختلاف معنی

نشان داده شده    1  شكلدر طی آزمایش دیده نشد که در  

دوره نیز حاکی از روند افزایشی    یبررسی روند رشد ط است.  

بود.   تیمارها  همه  در  ملایم  شیبی  با   ،اینوجود  با  وزن 

  (24L:0Dبیشترین وزن در ماهیان تیمار روشنایی مستمر )

مقدار   در    00/1372  ±   85/253به  وزن  کمترین  و  گرم 

 67/1254  ±  50/143به مقدار    12L:12Dماهیان تیمار  

ی کل نیز در طی دوره امقدار تغییرات درازگرم مشاهده شد.  

 تحقیق در همه تیمارها چندان قابل ملاحظه نبود.
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(  Acipenser ruthenusدر ماهیان استرلیاد )   ( معیار  انحراف   ± )(  B( و درازای کل )Aروند تغییرات میانگین وزن )  1شکل  

 تیمارهای نوری مختلف به مدت سه ماه ماده تحت 

Figure 1 Changes in average weight (A) and total length (B) (± standard deviation) in female 

sterlet sturgeon (Acipenser ruthenus) under different light treatments for three months 

 

زیست شاخص در  شده  بررسی  رشد  در های  اول  سنجی 

که وزن کسب با وجود این   نشان داده شده است.  1جدول  

  ش یب  12L:12Dشده و نرخ رشد روزانه در گروه آزمایشی  

دار نبود  ود، اما اختلافات معنیب  یشیآزما   یهاگروه  دیگر  از

(05/0>  p). 

نیز نشان داد که با افزایش طول  سنجیزیست نتایج دومین

(.  2کند )جدول  دوره آزمایش، پاسخ ماهیان به نور تغییر می

عدم  به   معن رغم    ی شیآزما  ی هاگروه  نیب  داریاختلاف 

  مطلق مشاهده شد   ییروشنا  ماریرشد در ت  نیمختلف، بالاتر

(05/0>  p .) 

شاخص اندازهمقایسه  فاصله های  در  شده  گیری 

( حاکی  3سنجی نهایی )جدول  سنجی دوم تا زیستزیست 

های وزن کسب شده،  دار در شاخصاز وجود اختلاف معنی

درصد افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه و ضریب تبدیل غذا،  

مورد   مختلف  تیمارهای  ) مطالعهبین  ب> 05/0pبود  ه (، 

که بیشترین وزن کسب شده و بهترین ضریب تبدیل    طوری

 .  شد مشاهده   8L:16Dغذایی در گروه آزمایشی 

هفته نسبت   12های رشد بعد از گذشت  شاخص  4جدول  

می نشان  را  دوره  شروع  در    درازای  بیشتریندهد.  به  کل 

مستمر،   روشنایی  تیمار  ماهیان  در  پرورش  دوره  با  پایان 

  گروه در ماهیان    آن  کمترینمتر و  سانتی  78/61  ±  38/2

از  مشاهده شد.    مترسانتی  97/58  ±  40/4  ، به میزانشاهد 

چاقی(   )ضریب  وضعیت  شاخص  این نظر  مقدار  بیشترین 

میزان   به  تیمار    0/ 62  ±  11/0شاخص  ماهیان  نور  در 

ماهی،  طبیعی در  آن  کمترین  تیمار  و  با    12L:12Dان 

  ماهیان تیمار چنین  هم  .دست آمدهب  55/0  ±  04/0  نمیانگی

16L:8D  افزایش  %46/14  ±  9/60  با بیشترین   افزایش 

  % 81/8  ±  80/10با  تاریكی مستمر    رو ماهیان تیما  بدن  وزن

افزایش وزن بدن را نسبت به آغاز  افزایش کمترین درصد 

داشتند با    .دوره  نیز  مستمر  روشنایی   ±  86/32تیمار 

گرم، بیشترین وزن کسب شده به ازای هر ماهی    17/169

کمترین وزن کسب    را به خود اختصاص داد، در حالی که

 شده به ازای هر ماهی در تیمار تاریكی مستمر و به مقدار
تیمار روشنایی مستمر   دست آمد.هگرم ب  50/95  ±  50/125

خود   %26/0  ±  10/0با   به  را  رشد  نرخ  بالاترین  روز،  در 

 18/0  تیمار تاریكی مستمر با   ، اختصاص داد. در همین حال

ضریب    ترین نرخ رشد ویژه را داشت.در روز پایین%  15/0  ±

و   کمتر  مستمر  روشنایی  تیمار  در  غذا  تیمار در  تبدیل 

شاخص تغذیه اختیاری در تیمار   .تاریكی مستمر بیشتر بود

حدود   مستمر  در  37/0روشنایی  تیمار  %  در  روز، 

12L:12D    تیمارها بین    دیگردر روز و در    %39/0حدود

  تلفاتی مشاهده نشد  دوره تحقیق ی در ط . این دو مقدار بود

. ( 4و  3، 2، 1بود )جداول  %100و میزان بازماندگی 
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 ی مختلف نور ی مارهای هفته پرورش در ت 4( ماده پس از Acipenser ruthenus) اد یاسترل ان یرشد ماه یهاشاخص  نیانگ یم ر یمقاد 1جدول 
Table 1 Growth indices of female sterlet sturgeon (Acipenser ruthenus) during four weeks of experiment (from the beginning to the first biometry) in 

different treatments 

  Values are expressed as mean ± standard deviation. 

 

 ی مختلف نور  یمارهایت در در هفته چهارم الی هفته هشتم پرورش( ماده Acipenser ruthenusماهیان استرلیاد ) رشدهای شاخص میانگین مقادیر  2جدول 
Table 2 Growth indices of female sterlet (Acipenser ruthenus) during four to eight weeks of experiment (from the first to the second biometry) in 

different treatments 

Values are expressed as mean ± standard deviation. 

24L:0D 16L:8D8 12L:12D 8L:16D 0L:24D Control Indices 

1202.83  ± 279.00    1167.33  ± 318.74   1120.67  ± 197.76   1181.17  ± 195.31  1185.17  ± 192.67 1143.50 ± 364.00 Initial weight (g) 

1278.00 ± 270.27 1236.83 ± 324.23 1202.50 ± 164.27 1244.17 ± 163.98 1238.17 ± 184.55 1203.83 ± 354.40  Final weight (g) 

61.30 ± 2.38 59.37 ± 1.97 60.72 ± 2.22 60.43 ± 3.7 60.02 ± 2.27 58.70 ± 4.43 Initial total length (cm) 

61.43 ± 3.30 59.65 ± 1.93 60.82 ± 2.07 60.72 ± 3.67 60.17 ± 2.23 59.20 ± 4.19 Final total length (cm) 

75.17 ± 27.50 69.50 ± 28.26 81.83 ± 36.39 62.83 ± 38.53 53.00 ± 57.27 60.33 ± 23.74 Weight gain (g) 

5.04 ± 3.26 6.23 ± 3.17 7.93 ± 4.57 5.83 ± 4.13 4.70 ± 5.23 5.91 ± 3.00 Body weight increase (%) 

0.34 ± 0.16 0.32 ± 0.16 0.40 ± 0.22 0.29 ± 0.21 0.24 ± 0.26 0.31 ± 0.16 Specific growth rate (%/day) 

0.86 ± 0.08 0.92 ± 0.15 0.97 ± 0.23 1.02 ± 0.10 1.80 ± 1.49 1.22 ± 0.52 Feed conversion ratio 

0.54 ± 0.06 0.57 ± 0.10 0.53 ± 0.04 0.56 ± 0.09 0.57 ± 0.07 0.58 ± 0.13 Condition factor 

0.26 ± 0.01 0.27 ± 0.01 0.28 ± 0.00 0.28 ± 0.00 027 ± 0.01 0.28 ± 00 Voluntary feed intake (%/day) 

100 100 100 100 100 100 Survival rate (%) 

24L:0D 16L:8D8 12L:12D 8L:16D 0L:24D Control Indices 

1278.00 ± 270.27 1236.83 ± 324.23 1202.50 ± 164.27 1244.17 ± 163.98 1238.17 ± 184.55 1203.83 ± 354.40  Initial weight (g) 

1307.00 ± 274.25 1258.67 ± 326.01 1211.83 ± 153.01 1255.17 ± 155.66 1259.17 ± 172.47 1233.00 ± 359.77  Final weight (g) 

61.43 ± 2.30 59.65 ± 1.93 60.82 ± 2.07 60.72 ± 3.67 60.17 ± 1.30 59.20 ± 4.19 Initial total length (cm) 

61.62 ± 2.32 59.52 ± 2.36 61.05 ± 2.25 60.80 ± 3.62 60.38 ± 2.44 59.03 ± 4.32 Final total length (cm) 

29.67 ± 7.17 21.83 ± 8.98 9.33 ± 25.42 11.17 ± 13.70 21.00 ± 44.01 29.17 ± 19.73 Weight gain (g) 

2.33 ± 0.56 1.83 ± 0.69 0.90 ± 2.12 0.99 ± 1.25 1.85 ± 3.32 2.50 ± 1.50 Body weight increase (%) 

0.14 ± 0.03 0.11 ± 0.04 0.05 ± 0.12 0.06 ± 0.07 0.11 ± 0.19 0.14 ± 0.09 Specific growth rate (%/day) 

2.54 ± 0.23 3.34 ± 0.42 4.06 ± 1.20 4.82 ± 1.21 3.84 ± 2.43 2.94 ± 1.73 Feed conversion ratio 

0.55 ± 0.06 0.59 ± 0.10 0.53 ± 0.04 0.56 ± 0.08 0.57 ± 0.05 0.59 ± 0.12 Condition factor 

0.34 ± 0.00 

100 

0.34 ± 0.00 

100 

0.35 ± 0.00 

100 

0.35 ± 0.00 

100 

0.35 ± 0.00 

100 

0.34 ± 0.01 

100 

Voluntary feed intake (%/day) 

Survival rate (%) 



 40 ( / 1402دی ، مچهار، شماره نهمتغذیه آبزیان )سال 

 

 نوری  در تیمارهای مختلفدر هفته هشتم تا هفته دوازدهم پرورش ( ماده Acipenser ruthenusماهیان استرلیاد ) رشد های شاخص میانگین مقادیر   3جدول 

Table 3 Growth indices of female sterlet (Acipenser ruthenus) during eight to twelve weeks of experiment (second to final biometry in different 

treatments 

Values are expressed as mean ± standard deviation. The presence of different letters indicates a significant difference. 

 

 در تیمارهای مختلف ( های نوری اجرای دوره  طی دوازده هفته پرورش )آغاز تا پایان( ماده  Acipenser ruthenusماهی استرلیاد )  رشدهای شاخص میانگین مقادیر  4جدول 

Table 4 Growth indices of female sterlet (Acipenser ruthenus) during twelve weeks of experiment (start to final biometry in different treatments)  

Values are expressed as mean ± standard deviation

24L:0D 16L:8D8 12L:12D 8L:16D 0L:24D Control Indices 

1307.00 ± 274.25 1258.67 ± 326.01 1211.83 ± 153.01 1255.17 ± 155.66 1259.17 ± 172.47 1233.00 ± 359.77  Initial weight (g) 

1372.00 ± 253.85 1324.50 ± 310.90 1254.67 ± 143.25 1325.17 ± 156.62 1280.67 ± 167.75 1291.17 ± 352.2  Final weight (g) 

61.62 ± 2.32 59.52 ± 2.36 61.05 ± 2.25 60.80 ± 3.62 60.38 ± 2.44 59.03 ± 4.32 Initial total length (cm) 

61.78 ± 2.38 59.80 ± 2.56 61.16 ± 2.23 61.03 ± 3.62 60.58 ± 2.55 58.97 ± 4.40 Final total length (cm) 

64.33 ± 22.58a 65.83 ± 20.33a 42.83 ± 19.33bc 70.00 ± 26.34a 21.50 ± 44.29bc 58.17 ± 26.65ab Weight gain (g) 

3.68 ± 3.17ab 5.75 ± 2.58ab 3.66 ± 1.75bc 5.66 ± 2.26ab 1.85 ± 3.25c 5.16 ± 2.72ab Body weight increase (%) 

0.28 ± 0.16ab 0.30 ± 0.14a 0.19 ± 0.09b 0.29 ± 0.11a 0.09 ± 0.17c 0.26 ± 0.14ab Specific growth rate (%/day) 

1.91 ± 0.18b 1.85 ± 0.00b 3.15 ± 0.57b 1.74 ± 0.27b 7.51 ± 1.21a 2.27 ± 0.29b Feed conversion ratio 

0.58 ± 0.04 0.61 ± 0.09 0.55 ± 0.04 0.59 ± 0.08 0.57 ± 0.05 0.62 ± 0.11 Condition factor 

0.50 ± 0.01 0.50 ± 0.00 0.51 ± 0.00 0.49 ± 0.00 0.47 ± 0.03 0.49 ± 0.01 Voluntary feed intake (%/day) 

100 100 100 100 100 100 Survival rate (%) 

24L:0D 16L:8D8 12L:12D 8L:16D 0L:24D Natural conditions Indices 

1202.83  ± 279.00    1167.33  ± 318.74   1120.67  ± 197.76   1181.17  ± 195.31  1185.17  ± 192.67 1143.50  ± 364 Initial weight (g) 

1372.00 ± 274.25 1324.50 ± 310.90 1254.67 ± 143.25 1325.17 ± 156.62 1280.67 ± 167.75 1291.17 ± 352.92  Final weight (g) 

61.30 ± 2.38 59.37 ± 1.98 60.72 ± 2.22 60.43 ± 3.70 60.02 ± 2.27 58.70 ± 4.43 Initial total length (cm) 

61.78 ± 2.38 59.80 ± 256 61.16 ± 2.23 61.03 ± 3.62 60.58 ± 2.44 58.97 ± 4.40 Final total length (cm) 

169.17 ± 32.86 157.17 ± 39.70 114.16 ± 65.71 144.00 ± 65.94 92.16 ± 125.43 136.33 ± 61.57 Weight gain (g) 

11.36 ± 6.62 14.46 ± 5.87 12.98 ± 7.55 13.02 ± 7.35 8.81 ± 10.80 14.26 ± 6.74 Body weight increase (%) 

0.26 ± 0.10 0.25 ± 0.09 0.22 ± 0.12 0.22 ± 0.12 0.15 ± 0.18 0.24 ± 0.11 Specific growth rate (%/day) 

1.55 ± 0.02 1.64 ± 0.15 1.89 ± 0.25 1.82 ± 0.29 2.75 ± 0.74 1.73 ± 0.35 Feed conversion ratio 

0.58 ± 0.04 0.61 ± 0.09 0.55 ± 0.04 0.59 ± 0.08 0.57 ± 0.05 0.62 ± 0.11 Condition factor 

0.37 ± 0.00 0.38 ± 0.01 0.39 ± 0.00 0.37 ± 0.00 0.38 ± 0.01 0.37 ± 0.01 Voluntary feed intake (%/day) 

100 100 100 100 100 100 Survival rate (%) 
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 بحث

که   داد  نشان  مطالعه  این  می  هایدورهنتایج  د  نتواننوری 

را تحت ت شاخص استرلیاد  مولد ماده  ثیر أ های رشد ماهی 

ده این  . دنقرار  وجود  آشكار  ،  با  مدت  طولانی  در  اثرات 

که در این مطالعه تا قبل از هفته هشتم طوریشود، بهمی

معنی اختلاف  شاخصپرورش،  در  اندازهداری  گیری  های 

گروه بین  نشد شده  مشاهده  آزمایشی  هفته   ،های  از  اما 

در  شده  کسب  وزن  مقادیر  بیشترین  پرورش  هشتم 

ساعت    8ساعت روشنایی و    16شنایی دائم و  تیمارهای رو

 د.  تاریكی مشاهده ش

)  Ghomiمطالعه    جینتا همكاران  در  2011و    2010و   )

جوان   یماه لیرشد ف  یهاشاخصبر    ودیفتوپر  ریثأ ت  یبررس

نتا و    Zolfagariداشت.    یخوانهم  قیتحق  نیا  جیبا 

( دوره2011همكاران  اثر  مطالعه  در  تناوب    ینور  یها(  و 

  ماریرشد بهتر در ت  ،یرانی ا  ی ماهبر رشد تاس  ه یدفعات تغذ

18L:6D  حاضر  قیتحق  مشابه   اما   ، کردند   مشاهده   را  

مطالعه    ج ینتا  نیچنهم  .نبود  داریمعن  مارهایت  نیب  اختلاف

Falahatkar  بر رو جوان   یرانیا  ی ماه تاس  ی و همكاران 

با هم  کاملاً (  2012)   و  Baniبود.    قیتحق  نی ا  ج ینتا  سو 

نور    و  ینور  ی هادوره   ریثأ ت(  2017)  همكاران  بر   راشدت 

 ق یتحق  نیا  مشابه  و   دندکر  یبررس  ادیاسترل  ی ماهبچه  رشد

  کههر چند    دند، یند  مختلف  یمارهایت  در  یداریمعن  تفاوت

ت  انیماهبچه  رشد  100  نور  شدت  و  16D:8L  ماریدر 

  در(  2020)  همكاران  و  Falahatkar  .بود  شتریب  لوکس

  رشد عملكرد بر یغذاده  زمان و ینور دوره مأتو اثر یبررس

 ط یشرا  در  را  رشد  عملكرد  نیبهتر  ،یپرورش  یماه لیف  بچه

  نبود  داریمعن  مارهایت  نی ب  اختلاف  اما  ،دند ی د  داومـم  ینور

  شده  انجام  یبررس  در  .بود  حاضر  قیتحق  مشابهآنها    جینتا  و

  یا ـهدورهاثرات  که    (2007و همكاران )   Ruchinتوسط

 و   کفیزیولوژی  هایشاخصو  رشد    یرو  برلف  ـمخت  ینور

 Acipenser) سیبریجوان  ماهیان  تاسدر    کهماتولوژی

baerii  ماهیان در   این رشد  میزان  بیشترین  ،  شد( ارزیابی

و اختلاف   شد مشاهده  16L:8Dمستمر و تیمار روشنایی 

معنی  دیگربا   بودتیمارها  نتا   دار  با  حاضر  مطالعه    جیکه 

( 2003همكاران )  و    Asgariyanنهمچنی  دارد.ن   یخوانهم

دوره افزایش طول  مثبت  رشد تأثیر  روی  بر  را  نوری  های 

تحقیق  فیل نتایج  با  که  دادند  نشان  جوان  حاضر ماهی 

El-Feky  (2013  )و  Ali مطالعات ج ینتاخوانی ندارد. هم

  نرخ  رشد،  عملكرد  بر  مختلف  ینور  یهادوره  اثرخصوص    در

 Oreochromis)  لین  یایلاپ یت  یپوست ماه   رنگ  و   بقا

niloticus  )حاضر   قیتحق  جینتا   برخلاف  ، قد  انگشت 

ت  داریمعن  شیافزا در  .  داد  نشان  را  24L:0D  ماریرشد 

اثر دوره بر رشد ماهی  مطالعه   blunt snoutهای نوری 

bream    توسطکهTian   ( 2019و همكاران  )  انجام شد نیز

تحقیق مشابه  و    Lundovaنداشت.    حاضر  نتایجی 

آلای قزلای که بر روی ماهی  ( در مطالعه2019همكاران )

اثر مثبت جویباری انجام دادند، به این نتیجه رسیدند که  

دار بیشتر بود، به طور معنی  هایماهاین  بر رشد    یروز طولان

حالی مطالعه  در  در  دورهحاضر  که  مثبت  نوری اثر  های 

 قابل توجه نبود. مدت  طولانی

مطالعه تبدیل  حاضر  در  بالاترین ضریب  و  رشد  کمترین   ،

غذایی در ماهیانی مشاهده شد که در تاریكی مطلق پرورش 

دهد که اگرچه ماهیان خاویاری  یافتند. این نتایج نشان می

کنند  شوند که از کف تغذیه میهایی محسوب میجزو گونه 

و وابستگی چندانی به حس بینایی برای یافتن غذا ندارند،  

نور آن می  اما  رشد  عملكرد  بر  تحقیق تواند  باشد.  مؤثر  ها 

حاضر در فصلی از سال انجام شد که دمای آب ورودی به  

و در محدوده  گراد  درجه سانتی  88/9  ±  34/2میانگین  طور  

در  حتی  و  است  نبوده  خاویاری  ماهیان  تغذیه  مطلوب 

مقطعی از دوره تحقیق، تغذیه ماهیان مورد بررسی به دلیل  

ن دمای آب محل نگهداری آنها قطع شد. بدیهی  پایین بود

است که در دمای بالاتر، رشد ماهیان بیشتر شده و احتمال 

در   نوری  مختلف  تیمارهای  در  بیشتر  وزن  اختلاف  بروز 

دور از انتظار    ، شرایط دمایی بالاتر و یا دمای مطلوب و ثابت

بررسی روند رشد در طی دوره نیز نشان داده    نخواهد بود.

ای از زمان تحقیق که دمای آب ورودی تا  است که در دوره

بیشتر  روشنایی  با  تیمارهایی  در  یافت،  افزایش  حدودی 

(16L:8D  24  وL:0Dبه بیشتری  وزن  افزایش  دست ( 

گیری شده تفاوت قابل  های رشد اندازهشاخص  بیشترآمد و  

. این  ندای را نسبت به تیمار تاریكی مطلق نشان دادملاحظه

ل وجود دارد که با تغییر دوره نوری و افزایش دوره  احتما

های مؤثر بر سوخت و  روزی هورمون روشنایی، چرخه شبانه

ساز مانند ملاتونین، انسولین و هورمون رشد تحت تأثیر قرار 

بهتر در نهایت،  اشتهای ماهی و  گرفته باشند که سبب بهبود  

مواد غذایی می تبدیل  قابلیت   Handeland)  ودششدن 

et al. 2013; Hou et al. 2019).   

حاضر مطالعه  ت  ،در  تحت  ماهیان  بازماندگی  ثیر  أ میزان 

با   تیمارهای  بین  اختلافی  و  نگرفت  قرار  نوری  تیمارهای 

و    هایدوره مختلف  شاهدنوری  نشد  گروه  کلیه    دیده  و 

توان می  ،بنابراین  . ماهیان تا پایان دوره پرورش زنده ماندند

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/oreochromis-niloticus
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/oreochromis-niloticus
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که گرفت  نوری    نتیجه  ت بهدوره  در  أ تنهایی  بقا  بر  ثیری 

ماهیان بالغ استرلیاد ندارد. نتایج این تحقیق در خصوص  

بقای   میزان  بر  نور  نتایج  ماهیان  اثر  با  استرلیاد،  مولد 

Asgariyan فیلعه بر روی در مطال  (2003همكاران )  و-

جوان،  م )  Eshagh Zadehاهی  همكاران  بر  (  2013و 

  مطالعه   در  (2017)  همكاران  و  Bani  ماهی،فیل  نوزادروی  

  Aliو    ادیاسترل  ی ماه  بچه  بر   نور  شدت  و  ینور  ی هادوره  اثر

در  El-Feky  (2013و     ل ین  یای لاپ یت  ی ماه  بر  مطالعه( 

و همكاران   Kazemiاما با نتایج    ، خوانی داردهم  انگشت قد 

ماهی ایرانی  قد تاسانگشتو    نوزاد( بر روی  2016و    2015)

همچنین )  Malinovskyi  ،و  همكاران  در  2022و   )

 Micropterusبزرگ )مطالعه بر روی ماهی باس دهان  

salmoides  توان به را می . این تفاوتسو نیستهم( جوان

ای، سن ماهی و شرایط آزمایش نسبت داد.  اختلافات گونه

می نظر  با  به  مقایسه  در  مولد  ماهیان  که    نوزادان رسد 

 حساسیت کمتری به تغییرات دوره نوری داشته باشند.  

کلی طور  توانایی  ، به  دارای  خاویاری    یهاماهیان 

شرایط   با  تطابق  خصوص  در  فرد  به  منحصر  فیزیولوژیک 

م سابقه محیطی  سال  میلیون  صد  چند  و  هستند  تفاوت 

آب در  مختلف  حضور  شمالیهای  این    نیمكره  گواه 

. قدرت سازگاری بالای این ماهیان سبب است  خصوصیت

اقلیم در  حضور  توانایی  که  با  شده  متنوع  جغرافیایی  های 

های نوری متفاوت را داشته باشند و عدم اختلاف در  دوره

نیز  های مختلف نوری  د در دورهرشد و بقای ماهیان استرلیا

فیزیولوژیک  پذیری  دلیل همین توانمندی سازشتواند بهمی

   بالا با شرایط محیطی باشد.  

نهایت می بیان  در  تابش    کردتوان  افزایش مدت  نور و  که 

تواند بر تغذیه و رشد ماهی استرلیاد ماده بالغ در طولانی  می

شود که مطالعات  توصیه میاین،  ثر باشد. با وجود  ؤمدت م

اندازه  زمینه  در  پروتئین تكمیلی  و  ژن  بیان  های  گیری 

دوره زمانی    در  مشابه   قاتیتحق  یاجرا  و مرتبط با محور رشد  

  یاهیتغذ ترمطلوب  و بالاتر یی دما ی هادامنهتر و در طولانی

د تا بهتر بتوان شرایط پرورش این شوانجام    ادیاسترل  ان یماه

 د.  کرهای جغرافیایی متفاوت بهینه سازی گونه را در عرض

 

 دانیتشکر و قدر

این  قدر اجرای  مختلف  مراحل  در  که  عزیزانی  همه  دان 

یاری   را  ما  بکرتحقیق  خصوصدند،  ایرج    ه  دکتر  آقایان 

مهدی  عفت دکتر  رسولی،  اسحاق  مهندس  کمایی،  پناه 

عبداله حامد  مهندس  اکبری رحمتی،  عرفان  دکتر  پور، 

خانم مهندس حدیثه علیزاده و همچنین کارکنان    ،نرگسی

ونیروی   بخش  ذخایر زحمتكش  از  حفاظت  و  تكثیر  مرکز 

یوسف دکتر  شادروان  دریایی  ماهیان  سیاهكل  ژنتیكی  پور 

 هستیم.
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