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ABSTRACT 

Introduction: In the first stage of the aquaculture program of a species, it is 

necessary to know the stages of its initial development. In artificial 

reproduction programs and after the fertilization stage, an important issue is the 

feeding of the larvae after the absorption of the yolk sac, because the greatest 

loss of fish occurs during the absorption of the yolk sac and the stage of 

transition from endogenous feeding to exogenous feeding. Also, it is very 

important to find out how to feed and the type of food ration in primary 

rearing. The feeding time also depends on the time of formation of sensory 

organs, sight, smell and taste. In this study, the development process of the 

taste organ in Persian sturgeon (Acipenser persicus) from the time of hatching 

to the 23rd DPH (day post hatch) was investigated. 

Materials and methods: After the artificial reproduction of the brooders, the 

larvae were sampled daily from the 1 to 9 DPH, and randomly in the 12th, 16th, 

20th and 23rd DPH to prepare SEM electron microscopy images.  

Results and discussion: In the 1st DPH, the barbels were forming and a 

number of taste buds could be seen in the place where the mouth was formed. 

At the same time with the appearance of the lips and the growth and 

differentiation of the barbels, the taste buds developed. From the 5th DPH, the 

growth of taste buds increased and the number and size of these buds continued 

to be elevated in the lips, inside the mouth and barbels. From the 12th DPH, this 

increase dropped to some extent and happened only with the growth of the 

buds. From the 20th DPH onwards, it remained almost unchanged in terms of 

number and only the buds reached maturity. In addition, the number and 

density of taste buds in the upper lip was higher than the lower lip. The results 

of the maximum development process (5th DPH-8th DPH) of taste buds show 

the compatibility of the development of taste buds of the Persian sturgeon with 



the start of active feeding of this species (in the 8th DPH). 

Conclusion: In this research, the development process of the taste organ of 

Persian sturgeon from the time of hatching through the 23rd day was examined. 

Since knowledge of the early stages of the development in any fish species is 

one of the first requirements of any aquaculture program, the results of this 

study can help to optimize the breeding conditions of Persian sturgeon larvae 

during the early stages of development. 
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 "مقاله پژوهشی"

 ین تکو یه( در مراحل اولAcipenser persicus, Borodin, 1897)  یرانیا ماهیدر تاس ییاندام چشا ییراتتغ
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 چکیده 

  ن یتکو  روند  ،مطالعه  نیا  دراست.  ثر  ؤمپروری آن بسیار  شناخت مراحل تکوین اولیه یک گونه در مدیریت آبزی

.  شد یبررس آن از  بعد 23 روز تا گشاییتخم زمان  از  (Acipenser persicusایرانی )  ی تاسماه در ییچشا اندام

از تکثیر مصنوعی مولدین،منظور  نیا  یبرا تا    یدر فاصله روزها  نوزادان  ، بعد  بناول   در  و  صورت روزانه  ههم 

تصادف  به  23و    20،  16،  12  یهاروز  درادامه     SEM  یالکترون  کروسکوپـیم  ریاوـتص  هیته  یبرا  یصورت 

  ی تعداد  ،دهان  لیو در محل تشک  لیدر حال تشک  هالکیسب،  گشایی تخمروز اول بعد از    در.  ندشد  بردارینمونه

 یهاجوانه  ها، لکیسب  زیتما  و   رشد  و  هالب  شدن  ظاهر  با   همزمان  .بودند  مشاهدهقابل    ییچشا  یهاجوانه

  و  کرد   دایپ  یصعود  ریس  ییچشا  یهاجوانه  رشد   ،گشایی تخم   از  بعد   5  روز  از توسعه پیدا کردند.    یزن  ییچشا

 12از روز    یشیافزا  ریس  نی. اادامه داشت  هالکیسب  و  دهان  داخل  ها،لب  در  ها جوانه  نیا  اندازه  و   تعداد  شیافزا

 ر ییتغ  بدوناز لحاظ تعداد    باًیتقربه بعد    20و از روز    افتاداتفاق    هارشد جوانههمراه با  کاهش و تنها    یتا حدود

نسبت به لب   بالا  لب  در  ییچشا  یهاجوانه  تراکم  و  تعداد  ،نیهمچن.  دندیرس  بلوغ  به  هاتنها جوانهو    ه ماند  یباق 

تطابق    ، ییچشا  های( جوانهگشاییتخم بعد از    8تا    5  یروزها)در    بیشینه  نی روند تکو  ج ی. نتابود  شتریبپایین  

( را نشان  گشاییتخمبعد از    8گونه )در روز    ن یفعال ا  هیبا شروع تغذ  یرانیا  ماهیتاس  ییچشا  هایتوسعه جوانه

 . دهدیم
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 مقدمه 

  بوده خزر یدریا ی هایماه  ترینارزش با از خاویاری ماهیان

 تیجمعکاهش  د.دارن قرار خطر  معرض در هایگونه جزو و

به  انی ماه  نیا بازساز  توسعه، منجر   ریتکث  و  ریذخا  یبرنامه 

است.    هاآن  یمصنوع    در   کفزی ماهیان ینا  معمولاًشده 

نور   کم هاآن زیست   و محیط  دکننمی  زندگی دریا اعماق 

 انجام  برای  خود حواس از استفاده زمندنیا نی، بنابرااست

مانند رفتارهای  و  زیستی  های فعالیت شناختی    یافتن  بوم 

  خاویاری . ماهیانهستند ی ابیجفت شکارچی و از فرار ، غذا

گیرنده   و   هیافت توسعه هایسبیلک ،یالکتریک یهادارای 

  اریغذا بس یافتن برای هک  دهستن  یقو  نسبتاً  یی ایبو  حس

   .(Azari Takami, 2021) دارد اهمیت

 از  ( Acipenser persicus)  برونقره  ای   یرانیا ی تاسماه

پراکنش Anadromous)  رودکوچ  یهاگونه که  است   )  

 Eagderi et) ددار خزر دریای جنوبی سواحل در بیشتری

al. 2017)  .یرنگ پوزه مشک  ل،یو طو  کیداشتن پوزه بار  

به نوک    ها لکیسب  بودن  کی نزد  واضح،   ی فرع   یهاپلاک  ره،یت

دهان،   به  نسبت  شکل،    یمربع   یعرض  مقطعبا    پوزهپوزه 

بسترها  یزیتخمر سنگ   یدر  خصوص  یقلوه  ا  اتیاز    نیبارز 

  از یـکی  یاه ـماین  .  (Asgari, 2014)  است گونه    نیا

 از  که است  رانیا در اریی خاو انیماه هایگونه نیترمهم

  شناخته  اریخاو و گوشت  از ارزشمند یمنبع عنوان به ربازید

 .است شده

شامل    هایـماه (  Ontogeny)  یفردزای  ای  هیاول  نیتکو

.  استی نوزاد هیاولگیری ساختارهای زیستی در مراحل شکل

تمایز    نوزادی  دوره  نیوتک و  رشد  از  فرآیندهایی  مجموعه 

ریخت بدن،  شامل  شکل  تغییر  ساززایی،  و  قابلیت    ،سوخت 

است رفتار  و   Gisbert et al. 2002; Barriga)  شنا 

and Battini, 2009)    ساختارهای بیشتر  که  آنجا  از  و 

ماهی  از  عملکردی  بعد  می   گشایی تخم ها  پیدا    ، کنندتوسعه 

 Eagderi)اهمیت فراوانی دارد  نوزادانشناخت تکوین اولیه 

et al. 2021)  .  بدن اندازه  اولیه،  تکوین  فرآیند  طی  در 

یافته و   بدستگاهافزایش  عملکردی جدید  پیوسته  ههای  طور 

م  هب   بقا   برای  مناسب  ییکارا  به   نوزادان  تا   ند،یآیوجود 

فرآیند    (Barriga and Battini, 2009)  ندبرس این  و 

 Eagderi et)یطی قرار گیرد حم عواملثیر أ تواند تحت ت می

al. 2015)تشریحماهیان از نظر    نوزادکه  . با توجه به این  ،

،  هستنداز بزرگسالان متفاوت    شناسیبوم، رفتار و  یفیزیولوژ 

زیست مطالعات  اولیه  ،یدر  مراحل  باید    تکوین  بررسی  نیز 

ماهیان    یشناسستیزتا به یک تصویر کامل از    صورت پذیرد

 منجر شود. 

برنامه لقاح، موضوع    یمصنوع   ریتکث  یهادر  از مراحل  بعد  و 

 زردهسهیک  جذب  از  بعد  نوزادان  هیکه وجود دارد، تغذ  یمهم

ک  ها یماه   تلفات  نیشتریب  چون  است، جذب  زمان    سهیدر 

به وقوع   یخارج  هیتغذ  به  یداخل   هیتغذ  از  راگذ  مرحله  و  زرده

ج  هیتغذ  یچگونگ  افتنی  ،همچنین  .پیوندد می نوع    رهیو 

پرورش    یی غذا و    تیاهم  اریبس  ی یابتدادر  تغذدارد    هیزمان 

  و  ییایبو ، یینا یب ،یحس یهااندام لیتشک زمان به یبستگنیز 

 . دارد ییچشا

ماه  یحس-ییایمیش  دستگاه   نیتکو   وین تک  شامل   ها، یدر 

 شتریب  دراست.    ییایمیشو    یی ایوـب   ، یـیچشا  ی هااندام

تغذ  از  بعد   ی کم  یی چشا  یهاجوانهرشد    ها، یماه    هیشروع 

روز  ـچن  معمولاً  و  یخارج   وعـوق  به  گشاییمـتخاز    بعد د 

تشخیص کیفیت غذا نقش داشته در    هاجوانه  ن یا.  وندد یپ یم

ا بافت   یهایاخته  قیطر  ازرا    ییایمیعات شلاطو  در  مستقر 

طر  افتیدر  یپوشش از  دستگاه    یاجمجمه عصب    قیو  به 

م  یمرکز  یعصب تشخیص ننکی ارسال  از  بعد  تاسماهیان  د. 

چشایی   حس  طریق  از  بویایی،  حس  کمک  با  غذا  محل 

و   طعمه  گرفتن  به  اقدام  ترتیب  به  خود  داخلی  و  خارجی 

م غذا  دادن  پس  یا  بلع  تاسماهیان  ی ـسرانجام  در  کنند. 

  ها لکیسب  و   دهان   سطح  یرو  بر   ابتدا   در  ، ییچشا  یهاجوانه

پدیدار    ی ان ـده  حفره  در  ری خأ ت  ی کمبا    آن  از  بعد   و  ، ظاهر

رشد    نیتکو  در  .شوندمی   ، تاسماهیاندر    ییچشا  اندامو 

  ن یا.  شوندیم  داریپدزودتر    ی خارج  یی چشا  یهارندهیگ

  یهارندهیگ  به  نسبت  و   دارند  یبالاتر  تیحساس  هارندهیگ

  بر  در  را  هامحرک  از  یشتری ب  محدوده   یدهان   داخل  ییچشا

 ,Arabshahi, 2014; Azari Takami)د  رنیگیم

 یبا هدف بررس  قیتحق  نیا توجه به موارد فوق،    با    (. 2021

تکو چش ـان  ن ـیروند  زم  ی رانـیا  ی اهـتاسم  یی اـدام  ان  ـاز 

در  بعد روز    23تا    یی گشاتخم اجرا  مرحله  به  آن  از  .  آمد  از 

شناخت   که  اولآنجا  ماه   نیتکو  هیمراحل  گونه  از    یهر 

آبز  نی نخست  اتیضرور برنامه  نتا  یپروریهر   ن یا  جیاست، 



 (و همکاران زرینی) ینتکو یه( در مراحل اولAcipenser persicus, Borodin, 1897) یرانیا یدر تاسماه ییاندام چشا ییراتتغ  /  19

 
 

  ی تاسماه  نوزادپرورش  طیشرا  یسازنهیبهتواند به یم قیتحق

   .کمک کند  نیتکو هیمراحل اول یدر ط یرانیا

 

 ها   روش  و   مواد

در  یرانیا  ی تاسماه  شده   دیص  نیمولد از    ی ایاز  بعد  خزر، 

انست به  دادمان    د یشه  یاری خاو  انی ماه  یالمللنیب  تویانتقال 

متر مکعب   75 تیبا ظرف  ن،یری شآب  یهارشت در حوضچه

تکث  نگهداری تزر  یمصنوع   ریشدند.  هورمون   قیبا 

A2LHRH  م به  ازامیکروگرم    5  زانیو  یک    هر  یبه 

  به  افتهیلقاح    یهاتخم  ، سپس.  شدانجام  کیلوگرم  

( تا  3cm 5/18  ×  29  ×  39و )کچنوشی  یروس  یانکوباتورها

تخم در  ندشدمراقبت    ییگشازمان  انکوباس  یط.    ،ونیدوره 

 ppmآب    محلول  ژنیاکس  زانی، مC °5/5-18/14  آب  ی دما

از   بعد  نوزادان.  بود 1/7-4/7آب در حدود    pHو   7/9-9/3

  تیبا ظرف  مخازنیشدند و به    از تخم خارجساعت    96حدود  

صورت به  گاه نوزاد  در  آب  انیجر.  افتندی  انتقال متر مکعب    4

و    یمئدا با    یفی ک  یهافراسنجهبود  مشابه    دورهآب 

در   نوزادان  این تحقیق، مدتی  طدر  ها بود.  تخم  ونیانکوباس

  یاز نظر شدت نور، سطح، منبع و دب   ی پرورش  کسانی  طیشرا

در    زین  pHو    ژنیدما، اکس  طیشرا  نیهمچنآب قرار داشتند.  

 بود.  کسانی مخازنی  تمام

اول  بعد  شروع    از   عد ـب  م ـهشت  روز  در   یخارج  هیتغذ   ن یاز 

  500  تراکم   با  ایآرتم  یهایوسناپل  توسط  نوزادان  ،گشایی تخم

که تا روز دوازدهم  شدند    ه یتغذ  نوزاد  هر  یبرا  روز  در  قطعه

ک  تا  گشاییتخماز    بعد کامل  داشت.   سهیجذب  ادامه  زرده 

استفاده از   با  گشاییتخماز    بعد  23تا روز    نوزاداناز آن    بعد

 Abdali)  ند شد  هیتغذ  یریتا حد س  یو دافن  ایمخلوط آرتم

et al. 2013) . 

صورت روزانه،   ههم بناول تا    یدر فاصله روزها  هایماه  نوزاد

  به   عدد  10به تعداد     23و    20،  16،  12  یهاروز  درادامه    در

با    یهوشیاز ب  بعد   خارج و   یاز مخازن پرورش  یصورت تصادف

  دیدر محلول گلوتارآلدئ  ،خکیاستفاده از محلول عصاره گل م

4%  (4/7pH=   )(Psenicka et al. 2007)  هیته  یبرا 

جهت    شدند.  تیتثب  SEM  یالکترون  کروسکوپیم  ریتصاو

ها  ونه من ،SEM  یالکترون  کروسکوپیم  یبرا  یسازآماده

اسم محلول   در  ساعت  2  مدت  به  %4  دیتتراکسا  ومی توسط 

C °4  غلظت  سپس  و  ،شسته از  استفاده  مختلف    یهابا 

  15( به مدت  %100و    95،  90،  70،  50،  30محلول استون )

  قطعه  کیدر    هانمونهاز قراردادن    بعد شدند.    یریگبآ  قهیدق

،  cm  1  ×  1  ابعاد  به  شده  داده  قلیص  یومینیآلوم  لیفو

به   (Sputter Coater) ترکوترااسپ نشانلایه توسط دستگاه

 Psenickaطلا پوشانده شدند ) nm30 با  هیثان 70مدت 

et al. 2007  .)کروسکوپ یم  توسط  هانمونه  از  ، سپس 

( با  XL-30, Philips, Netherlands)  SEM  یالکترون

 شد.   یبردارمختلف عکس یهایینمابزرگ

 

 ج ینتا

  تا و  لیدر حال تشک هالکیسب ، گشاییتخمروز اول بعد از  در

تشخ  یحد تشک  و(  1a  شکل)  بودند  صیقابل  محل    لیدر 

  2روز    در  .ند شدمی  مشاهده   ییچشا  یهاجوانه  یدهان تعداد

تخم از  دهان  (  Day Post Hatch; DPH) گشایی  بعد 

و    افتهی  توسعه  شتریباما نسبت به روز اول    ، هنوز کامل نشده

)شکل    بود  ترمشخص  ی ناحیه دهانیبررو  ییچشا  یهاجوانه

1b .) ها لکیسب و شده  لیتشک هالب و  ی دهان حفره 3  روزدر  

تما صورت  هم    افتهی  زیبه   همچنین  . بودندمشاهده  قابل  از 

 دا یپ   توسعه  هالکیسب  و  هالب  یرو  بر  ییچشا  یهاجوانه

در  c-d  1  )شکل   بودند  کرده رو  4  روز(.    ها لکیسب  یبر 

نیز    دهان  گیریشکل  بود و  مشاهده  قابل   ییچشا  یهاجوانه

ب  ییچشا  یهاجوانه  تعداد  و  شده  کامل و  داخل  از   رونیدر 

  5  روز(. در e-f 1 )شکل داشت شیافزا ها( روی لب  )بر دهان

  کامل   هالب  و  دهانتشکیل    افته،ی   زیتما  کاملاً  هالکیسب

  شیافزا  تعدادشان  و  بزرگتر  یی چشا  یهاجوانه  اندازه ،  شده

  یی چشا  یهاجوانه،  DPH  6  در  (. g-h  1)شکل    بود  افتهی

  . (a-b  2)شکل    داشتند  یتوجه  قابل  رشد  قبل،  روز  به  نسبت

  مشاهده   قابل  مجزا  صورت  به  لکیسب  چهار  هر  ،7    روز  در

  لب   سرتاسر  در  اکنون  ییچشا  یهاجوانه  از  یفراوان  تعداد.  بود

  ی تمام  8    روز  در(.  c-d  2)شکل    شتداوجود    هالکیسب  و

از    کوچک  یی چشا  یهاجوانه  شامل   ها لکیسب  و   ها لب  بخش

  یی چشا  یهاجوانه  9    روزدر    (. e-f  2)شکل    بود  نظر اندازه 

  دهان  داخل  و   دهان  و   هالکیسب  سطح  سر  تا   سر  و  مشخص

چندان  ها آن  تعداد  و   ندبود  گرفته  فرا  را روز    ی تفاوت    7با 

اندازه    شت،ندا   به  و  شتدا  یتوجه  قابل  شیافزا  هاآناما 
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آنظاهر  شکل  لیدل  نیهم   بود  کرده  دایپ   رییتغ  یکم  های 

 (. g-h 2 ل)شک

  یی چشا  یهاجوانه  تعداد   در  یادیز  رییتغ  زین  12  روز  در

  ش یافزاها  آن  اندازهقبل    یروزها   به  نسبت  اما  ،نشد   مشاهده

در  a  3)شکل    بود  افتهی   بر  ییچشا  یهاجوانه  ،16    روز(. 

تشخ  کاملاً  هالکیسب  یرو و  (  b  3  شکل )  بودند   صیقابل 

 ار یبس  ییچشا  یهاجوانه  و   رندهیگ  یهایاخته  ،نیهمچن

تمام  12  روز  از  تربزرگ در  و  و    ها،لب  ،یدهان  هیناح  یبود 

  ر یتصاو  یبررس  در(.  c-d  3  شکل)  ندد ش  مشاهده  هالکیسب

  ها، لکیسب یرو بر ییچشا ی هاجوانه ،20   روز  یکروسکوپ یم

م   کرده   رشد   اریبس  ها لب   و  دهان نظر  به    به  که  دیرسیو 

، در  23    روز  در(.  e-f  3  شکل)  انددهیرس  خود  اندازه  بیشینه

جوانه تعداد  و    و   هالب  ،یدهان  ینواحدر    ییچشا  یهااندازه 

 (. g-h 3مشاهده نشد )شکل  یرییتغ هالکیسب

 

 
های در حال  سبیلک(  a)  . (Acipenser persicus)  ناحیه سر در تاسماهی ایرانی  SEMتصویر میکوسکوپ الکترونی     1شکل  

  بر  هاجوانه (d) ،3 روز   در اهلکی از سب یکی سطح ( c، )هستند  1بزرگتر از روز   2در روز   ییچشا های جوانه( b، ) 1    روز  در تشکیل

  یاز حفره دهان یدهان و کم یرون یقسمت ب  (f، )4 روز  در اهلکی از سب یکیسطح   (e، )3 روز در ل یدر حال تشک هایلکی سب روی

= غنچه  TB= دهان و  M= سبیلک،   B)  ؛ 5روز    در  اهلکیاز سب  کینزد  ی نما(  hو )  5  روز  در  ا هکل یدهان و سب  ( g)  ، 4  روز    در



 (و همکاران زرینی) ینتکو یه( در مراحل اولAcipenser persicus, Borodin, 1897) یرانیا یدر تاسماه ییاندام چشا ییراتتغ  /  21

 
 

 چشایی(
Figure 1 SEM electron microscopy image of the head area in Persian sturgeon, Acipenser persicus. 

(a) barbels forming in the 1st DPH, (b) the taste buds are bigger than the 2nd DPH, (c) surface of one 

of the barbels in the 3rd DPH, (d) the buds on the barbels were growing in the 3rd DPH, (e) surface 

of one barbels in the 4th DPH, (f) outer part of mouth and a bit of oral cavity the 4th DPH, (g) mouth 

and barbels the 5th DPH and (h) close-up view of barbels the 5th DPH. (B = Barbel, M = Mouth and 

TB = Taste bud). 

 

 
الکترونی   2شکل   میکوسکوپ  ایرانی  SEMتصویر  تاسماهی  در  سر  و    یدهان  هـیناح(  a)  . (Acipenser persicus)  ناحیه 

  ک ینزد  ی نما  ( d)  ،7  روز   در   ا هلکی دهان و سب(  c، )6  روز   در   ا هاز دهان و لب  یاز بخش   یداخل  ر یتصو(  b)  ،6  روز  در   ا هلکیسب

لب  یبخش  )7  روز   در  از   ،e )  و سب )8  روز  در   هالکیدهان   ،f )  رو بررویجوانه  (g)،  8  روز  در  لب  ی سطح  از    های چشایی  یکی 

 (. = لب L= غنچه چشایی و TB= دهان، M= سبیلک،  B) ؛8 روز  در دهان یسطح داخل(  hو ) 8 روز  در هاسبیلک 

Figure 2 SEM electron microscopy image of the head area in Persian sturgeon, Acipenser persicus. 

(a) oral area and barbels in the 6th DPH, (b) internal image of a part of the mouth and lips in the 6th 

DPH, (c) mouth and barbels in the 7th DPH, (d) close-up of part of lip in the 7th DPH, (e) mouth and 
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barbels in the 8th DPH, (f) surface on lip in the 8th DPH, (g) the taste buds on one barbels in the 8th 

DPH and (h) the inner surface of the mouth in the 8th DPH. (B = Barbel, M = Mouth, TB = Taste 

bud and L = Lip). 

 

 
الکترونی   3شکل   میکوسکوپ  ایرانی  SEMتصویر  تاسماهی  در  سر  دهـناح(  a)  . (Acipenser persicus)  ناحیه    و   انی ـیه 

سبیلک  های چشاییجوانه و  دهان  تخم    12  روزدر    هابرروی  از  و سبیلک(  b)  ،ییگشابعد  )16  روز  در  هادهان   ،c جوانه   های ( 

لب  چشایی و جوانه  (d)  ،16  روز   در  بالا  در سطح  ) 16  روز    در  هالکـسبیهای روی  منافذ   ،e)   20  روزدر  انی  ـیه دهـناح (  ،f )  

برروی  وانهـج )20روز  در    هاسبیلکهای چشایی   ،g)  بررویجوانه و )23  روز در    هاسبیلک   های چشایی   ،h  )های چشایی  جوانه

 . = سلول لب( CL = لب و L= غنچه چشایی، TB= دهان، M= سبیلک،  B) . 23 روزدر  دهان برروی 
Figure 3 SEM electron microscopy image of the head in Persian sturgeon, Acipenser persicus. (a) 

oral area and the taste buds on the mouth and barbels in the 12th DPH, (b) mouth and barbels in 

the 16th DPH, (c) the taste buds on the surface of the upper lip in the 16th DPH, (d) pores and buds 

on the barbels in the 16th DPH, (e) oral region in the 20th DPH, (f) the taste buds on the barbels in 

the 20th DPH, (g) the taste buds on barbels in the 23th DPH, and (h) the taste buds on mouth in the 

23th DPH. (B = Barbels, M = Mouth, TB = Taste bud, L = Lip and CL = cell of lip). 



 (و همکاران زرینی) ینتکو یه( در مراحل اولAcipenser persicus, Borodin, 1897) یرانیا یدر تاسماه ییاندام چشا ییراتتغ  /  23

 
 

 

 بحث
  ی بقا  در  یمهم  نقش  یاریخاو  انیماهدر    یحس  یهااندام

  ان ی. ماهکنند یم  فایا  نیتکو  هیدر مراحل اول  خصوصبه  هاآن

ط  یاریخاو   محدوده   در  خود،  رشد  و  هیاول  نیتکو  یدر 

  از  بعد  بلافاصله  قاً یدق  و  گشاییتخم   از  بعد  17  تا   8  یروزها

نشان  ـواک  یی ذا ـغ   یها اره ـعص  به  ال  ـفع  ه یتغذ  شروع نش 

 ،(A. gueldenstaedtii)  یروس  یتاسماه   درکه    دهندیم

  ( A. baerii)  یبریس  ی تاسماهو    (A. ruthnus)  ادیاسترل

 ;Kasumyan and Taufik, 1993)است    شده  دییأت

Kasumyan and Kazhlaev, 1993)  .جینتا  اساس  بر 

تاسماه  ییچشا  یهاجوانه  تحقیق حاضر،   روز از    یرانیا  ی در 

ناح  گشاییتخم  از  بعد  اول شکل  یدهان  ه یدر   یریگ)محل 

  که  هرچند  ، بود  مشاهده  قابل (  بعد  ی روزها  در  دهان 

  ه یاول  جوانهیک    تنها   و  بودند  نشده  لیتشک  هنوز  هالکیسب

  و  رشد  و  هالب  شدن  ظاهر  با   همزمان  .مشاهده شد  لکیسب

  با .  بودند  تیور  قابل   ییچشا  یهاجوانه  ها، لکیسب  زیتما

و    ،گشاییمـتخ   از  بعد  5  روز  ازاین،    وجود   رشدتوسعه 

 ش یافزاادامه    در.  دکر  دایپ   یصعود  ریس  ییچشا  یهاجوانه

  و   دهان  لـداخ  ها،لب  در  هاجوانه  نیا  ،اندازه  و  تعداد

روز    یشیافزا  ریس   نیا.  دشدن   مشاهده   هالکیسب   تا   12از 

 اندازه   شیافزاگفت که تنها    توانی م  و  یافت  کاهش  یحدود

بدون    باًیتقربه بعد  20و از روز  افتاد  فاقات ییچشا یهاجوانه

 زین  آن  یهااندام   یتمام  ،یماه   رشد  با  البته.  ماند  یباق  رییتغ

  در   ،ها یاختهو بلوغ    اییاخته  راتییاما از نظر تغ  ،یافتند   رشد

   . نشد مشاهده یچندان رییتغ بعد  یروزها

 اساس   بر  مختلف  یهاگونه  در  ییچشا  غنچه  نیتکو  زمان

ماهی    در   مثال  برای  . باشد  متفاوت   تواندیم   ها آن  شناسیبوم

تا   4در روز  یی چشا یهارندهی(، گDanio rerio) گورخری

ظاهر    5 لقاح  از    ییایبو  دستگاه   که  هرچند  شوند، یم بعد 

(.  Hansen and Zeiske, 1993)  شودیم  لیزودتر تشک

گورخری  در   اعصاب  ،ییا یبو  یهارندهیگ  نیهمچن   ماهی 

  تصلـم  وهاـب  به)که    ییای وـب  یهاکولـمول  یحت  و  ییایبو

  از بعد   ساعت 30 تا  24 حدود و  گشایی تخم از قبل ( شوندیم

  . (Hansen and Zeiske, 1993)  شوندیم   ظاهر  لقاح

ا  گشایی تخمتازه    نوزاد  ،نیبنابرا   با  تواند یم  ی ماه  نیشده 

شناسا  غذا  ییایبو  دستگاه   از  استفاده توانا  ،کند   یی را    یی اما 

بودن    صیتشخ  ای  دنیچش و   آنمطبوع  ندارد    این حس  را 

  شکل فعال    هیاز لقاح و در زمان شروع تغذ  بعدروز    5  ییچشا

  نیا  مشابه  .(Hansen and Zeiske, 1993)  ردیگیم

 Micropterus)  گبزر  دهان   باس  یماه  در  تیوضع

salmoides  )است  شده  گزارش  زین  ا ی لاپ یتماهیان    و  

(Hansen et al. 2002) ،  ت  یول ایرانی   ـدر  اسماهی 

نمایان میگیرنده زودتر    نظر  به  ،نیبنابرا  .دنشوهای چشایی 

  و  غذا  تیمطلوب  صیتشخ  یرانیا  ی تاسماه  در  که  رسدیم

 . دارد غذا  افتنی در یشتریب تیاهم ییچشا

تحقیق،    بر این  نتایج  مراحل   یرانیا  یتاسماه  دراساس  در 

تکوین تراکم    تعداد  ،اولیه  به   یی چشا  یهاجوانهو  توجه  با 

بالا ریزبینی،  های  بررسی لب  طور   به  .بودند  شتریب  ییدر 

  زین  Malupterus electricus  یماه   گربه  درمشابه  

بالا  ییچشا  یهاجوانه لب  ب  تراکم  ییدر  اندازه   ی شتریو 

پا لب  به  در  ینیینسبت  و  ماهی   دارند   Clarias  گربه 

lazera  تعداد کم و در  به    ییدر لب بالا  ییچشا  یهاجوانه

پا ندار  اصلاً  ینییلب  )نوجود  (.  Abou-Zaid, 2014د 

تعداد   زین  ها یگوب  شتریب  در  نیهمچن  یهاجوانه  بیشینه 

  ها لب  یرو  بر  خصوص  به  ،یگوارش  حفره  ی ابتدا  در  ییچشا

  یی بالا  لب  در  تراکم  نیشتریب  ها،لب  یرو  بر  و  دارد  وجود

(.  Fishelson and Delarea, 2004)  شودیم  مشاهده

  انیماه  گروه  دو   هر   در  که  گرفت  جهینت  توانیم   نیبنابرا

  نقش   بالا   لب  یکل  طور  به  ،یاستخوان-ی غضروف  و  یاستخوان

و علت این امر    ددار  ییغذا  یهاگنالیس  افتیدر  در  یترمهم

ایرانی   تاسماهی  آنمیرا  در  زیرین  دهان  حالت  به  ها  توان 

دانست که   مربوط  زمانی  و  دارد  قرار  بستر  با  تماس  در  که 

بالایی    ،کندماهی به طرف جلو حرکت می لب  باید  ابتدا  در 

را   غذا  مطلوبیت،  صورت  در  و  داده  تشخیص  را  غذا  مزه 

کند پایینی   . دریافت  لب  در  اگر  فرض  جوانه  به  های تراکم 

می بیشتر  بالایی  لب  به  نسبت  جلوی    ،بودچشایی  از  غذا 

  ، رسیدکرد و زمانی که به لب پایین میدهان ماهی عبور می 

به  دریافت غذا  برای  باید  و  را تشخیص داده  تازه مزه  ماهی 

باز یا    در حالی که  گشت، میعقب  تکامل  با بحث  این فرض 

دیگر طرف  از  ندارد.  مطابقت  سبیلک  ، فرگشت  های  وجود 



 24 ( / 1403فروردین ، یکم، شماره دهمتغذیه آبزیان )سال 

غذا   با  زودتر  تماس  و  بالایی  لب  جلوی  در  ایرانی  تاسماهی 

است جوانه  ممکن  بالای  تراکم  وجود  بر  های چشایی  دلالت 

 در لب بالایی داشته باشد. 

روز   از  ایرانی  تاسماهی  مختلط  می  8تغذیه  شود  شروع 

(Imani and Falahatkar, 2017  و در )7و    6  روزهای  

از     یتوجه  قابل   رشد   ییچشا  یهاجوانه  گشایی تخمبعد 

و  در  اکنون  یی چشا  یهاجوانه  از  یفراوان  تعداد  داشته 

که بیانگر تطابق توسعه  وجود دارند    ها لکیسب  و   لب  سرتاسر

 .استچشایی با شروع تغذیه فعال این گونه  جوانه

می را  غذا  ابتدا  آلا  قزل  مانند  سپس  ماهیانی  و  شکار  بینند 

قزل  ، کنندمی برعکس  تاسماهیان  در  حس    ،آلااما  اعضای 

طعمه در  تغذیهشیمیایی  رفتار  در  دارند.  نقش  ای  یابی 

نقش   دارای  چشایی  حس  بویایی،  حس  از  بعد  تاسماهیان 

به استبسیار مهمی   از تشخیص مکان غذا  . تاسماهیان بعد 

کمک حس بویایی، اقدام به تشخیص مزه غذا از طریق حس  

بیچشای خود  ـی  ع برای  رونی  یا  طعمه  ـگرفتن  گرفتن  دم 

نهایت  کنند.می غ   ، در  که  قرار ـهنگامی  دهان  داخل  در  ذا 

کیفیت گیردمی خود  داخلی  چشایی  طریق حس  از  ماهی   ،

بلع یا پس دادن طعمه   برایغذا را سنجیده و تصمیم خود را 

دیدن  برای  گیرد. تاسماهیان قدرت بینایی بسیار ضعیفی  می

داشته موانع  و  آن  ،شکار  شیمیایی  گیرنده  اعضای  ها  ولی 

فیزیولوژیک  رفتار  در  فراوانی  نقش  و  بوده  پیشرفته  بسیار 

 Azari)ها دارد آنغیره( ریزی، مهاجرت و یابی، تخم)طعمه

Takami, 2021).  طورکل آب  یانیماه  ،یبه  در   یهاکه 

  کنند، یم  هیذـتغ  یزکف  واران ـجان  از  و  یدگـزن  قیعم

)  یشتریب  ییچشا  یهاجوانه  ,Raji and Noroziدارند 

  با   هاآن  تعداد  و  تراکم  ،ییچشا  یهاجوانه  رشد  .(2010

  یی نایب  چه  هر  و  دارد  میمستق  ارتباط  یماه  در  یی نایب  قدرت

 شتریب یی چشا ی هاجوانه رشد و  تکامل  زانیم  ، باشد ترفیضع

مثالشودیم طور  به  ماه   ، .    به    ، Anoptichthys  یدر 

دل  ییچشا  یهاجوانه  تعداد   شیافزا  ادیز  احتمال از    لیبه 

ب دادن  )  یینایدست    در .  (Jeffery et al. 2000است 

  و  دهان  داخل  ها،لب  در  ییچشا  یهاجوانه  ،ایرانی   یماهتاس

تکوین    دارد  وجود  وفوره  ب  هالکیسب نوع  این    از  ی کیکه 

 عمکلرد  جبران  برای  یماه   درکه    است  یی هاسمیمکان

در    . افتدیم  اتفاق  شفاف   ر یغ   یهاآب  در  یی نایب  دستگاه

  یهاجوانه  یبالا  تراکم  نیز  نیریش  یهاآب  انیکپورماه

در ارتباط   کاملاً  یبودن ماه  یکفز  بااطراف دهان    یی درچشا

در در مطالعات پیشین    .(Gomahr et al. 1992)  است

راه ماهی  های  جوانه  ،(Clarias batrachus)رونده  گربه 

لب در  سبیلکچشایی  و  پیرانا  ها  ماهی  در  و  ها 

(Serrasalmus nattereri)    در پوششیتنها  لب    بافت 

  .(Raji and Norozi, 2010بیشترین تراکم را داشتند )

تحق  نیا با  رو  قاتیموضوع  بر  شده    انیماه  دیگر  یانجام 

  ( Pseudophoxinus antalyae)  فلاور  ی ماهمانند  

(Cinar and Senol, 2005  و )گوبی (    (Gobiidaeها 

(Fishelson and Delarea, 2004 )دارد  مطابقت. 
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