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ABSTRACT 

Introduction: Aquaculture aims to provide stable environmental conditions 

for fish to be able to grow and protect it from stress and diseases. To guarantee 

a sustainable yield of fish species, well-balanced diets should be considered. 

For this purpose, diets supplemented with feed additives have won the interest 

of researchers who are concerned with the aquaculture field, the most 

important of which is chitosan, a cationic biopolymer, derived from the 

alkaline deacetylation of chitin; a natural polymer found in the exoskeletons 

of insects, crustaceans and fungal cell walls. Therefore, the purpose of this 

study was to examine the effects of using dietary chitosan in some immune 

indices and antioxidant defence system in Vannamei shrimp, Litopenaeus 

vannamei. 

Materials and Methods: For this purpose, 180 pieces of Vannamei shrimp 

with an average weight of about 4 g were prepared and kept for 2 weeks to 

adapt to the test conditions. We prepared 4 groups, each with three repetitions, 

including the basal diet of zero (control), 1 g (treatment 1 = T1), 2 g (T2) and 

4 g (T3) chitosan per kilogram of feed in a completely randomized design for 

8 weeks. At the end of the trial, samples were randomly taken from the rearing 

tanks and hemolymph indices including serum biochemical, immune and 

antioxidant indices were measured. 

Results and Discussion: According to the results, immune indices such as 

lysozyme and immunoglobulin increased significantly compared to the 

control group (p<0.05). So that in case of lysozyme, the highest amount was 

recorded in T2 (by adding 2 g/kg chitosan), while in immunoglobulin, the 

highest amount was observed in T1. Serum antioxidant activity such as 

superoxide dismutase (in T1 and T2) and catalase (in T1, T2 and T3) increased 

https://janb.guilan.ac.ir/article_7833.html?lang=en


significantly compared to the control group (p<0.05). Also, the results of the 

serum biochemical analyses exhibited that only ALP enzyme recorded a 

significant difference (p<0.05), so that the highest value was observed in T3. 

According to the results, there was no significant difference (p>0.05) in ALT 

and AST enzymes among treatments. So that the highest amounts of these two 

enzymes were observed in T2 and the control group, respectively. 

Conclusion:  The results of this study indicate the positive effects of chitosan 

on immune indices in Vannamei shrimp. Therefore, it is possible to 

recommend using chitosan as a natural and immune stimulant for culture of 

L. vannamei. 
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 "مقاله پژوهشی"

ضد  و دفاع  یمنیا یهاشاخص از  یبر عملکرد برخ در جیره غذایی  توزان یسطوح مختلف ک یریکارگاثرات به 

 (Litopenaeus vannamei) یوانام یگویم اکسایشی

 

 رف   ینیحس  نیحس  دی، سی صفر هی، رق *یالله جعفر ی ، ولیانید دیسع

 گرگان، گرگان، گلستان  ی عیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز ست،یزطیو مح لاتیدانشکده ش ان،یو پرورش آبز ریگروه تکث

 
 21/12/1402:  یرشپذ  یختار 19/12/1402  :یبازنگر  یختار 01/10/1402:  یافتدر  یختار

 

 چکیده 

ضااد  های ایمنی و دفاع  شااا  عملکرد کیتوزان بر    به کارگیری  اثراتهده  مشااا ،هدف از انجام این تحقیق

قطعه میگوی  180تعداد   ،منظورین ه اب( بود. Litopenaeus vannameiدر میگوی وانامی )  اکسااایشاای

شادند.  هفته برای ساازگاری با شارایط آزماین نگهداری  2مدت  گرم تهیه و به 4میانگین وزن حدود    وانامی با

گرم )تیمار  2(،  1گرم )تیمار   1پایه صافر )شااهد(،   گروه که هر گروه ساه تکرار، شاامج ریره 4این پژوهن با  

هفته انجام  8مدت تصادفی، به کاملا ( کیتوزان به ازای کیلوگرم  وراک به صورت طرح 3گرم )تیمار  4( و 2

های ایمنی از قبیج گیری شادند. شاا  سارم اندازه  ضاد اکساایشایهای ایمنی و  شاا    ،شاد. در انتهای دوره

که  طوری(؛ به>05/0pدر مقایساه با گروه شااهد داشاتند )داری  یمعنین سارم افزاین ولوگلوبیزوزیم و ایمونلا

بیشاترین مقدار در تیمار ین  بولایمونوگلومورد و در  2یزوزیم بیشاترین مقدار مربو  به تیمار آنزیم لامورد در 

در کاتالاز )  و (2و   1در تیمارهای  سارم از قبیج ساوپراکساید دیساموتاز )  ضاد اکساایشایمشااهده شاد. فعالیت   1

سانجن نتایج   ،همچنین(. >05/0pداری داشات )( نسابت به گروه شااهد افزاین معنی3و   2، 1تیمارهای  

تیمارها نساابت به گروه شاااهد،   ALPآنزیم  مورد فقط در که نشااان داد بیوشاایمیایی ساارم    های  شااا  

  ALT و  ASTهای  در آنزیم  .بود 3( و بیشاترین مقدار مربو  به تیمار >05/0p)تند  شادادار یمعنا تلاف 

های ایمنی در نتایج این پژوهن حاکی از اثرات مثبت کیتوزان بر شاا  . (<05/0p)نبود  دار یمعنا تلاف 

اساتفاده از کیتوزان را به عنوان محرک ایمنی و طبیعی برای پرورش میگوی توان میگوی وانامی اسات. لذا می

 وانامی توصیه کرد.
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 مقدمه 

  و پروری یکی از منابع اصلی تأمین غذای انسان  صنعت آبزی 

کشورهای در حال توسعه غذایی  ترین بخن تولید موادسریع

به تأمین تقاضای رو به رشد غذا در سطح رهان کمک   است و

) می افزاین  .  (Heba and Salem, 2018کند  ادامه  با 

پروری به عنوان یک راه حج  تقاضای رهانی برای غذا، آبزی

ماهی   برایحیاتی   ذ ایر  بر  فشار  سازگانو    انکاهن    بوم 

ارائه می در  که  شود  بینی میپیندر حالی که    ،دشودریایی 

بههای  سال ت  آینده  اصلی  آبزیان  أمنبع  نیازهای  تبدیج  مین 

این   ،رشد قابج تورهرغم  به(.  Ahmed et al. 2020)  شود

 رو بوده است.  بهصنعت همواره با مشکلاتی رو

های اصلی در این صنعت بهبود  چالن   در حال حاضر یکی از

  ی ارتقاسازی رشد و  های غذایی فرموله شده برای بهینه ریره 

(. مشخ   Niromand et al. 2011)  استسلامت ماهیان  

ایمنی و   دستگاه شده است که تغذیه نقن مهمی در عملکرد  

کند. در نتیجه، کیفیت غذا  ها ایفا می مقاومت در برابر بیماری

اهمیت   حائز  و  حساس  بسیار  تغذیه  مدیریت   است و 

(Esmaeili Rad et al. 2014).  غذایی  مکمج های 

برای به حداقج رساندن یا    ضد اکسایشیهمچنین با  اصیت  

ی  ادفاع  گاهادستو تقویت    تننرلوگیری از آسیب در شرایط  

  et al.  Huang  2020وژیک )اات فیزیولاود  صوصیابهب  و

2013;  Lobato et al.پروری پایدار کمک  ( به آبزی و آبزی

)می  .Rajauria, 2015; Ruiz-Salmon et alکنند 

رشد و ایمنی در آبزیان در  های  لذا استفاده از محرک  .(2020

بیسال رشد  ا یر  )سابقههای  است  یافته   .Du et alای 

محرک  .(2022 این  از  استفاده  منطقی  و  اساسی  ها  دلیج 

تولید،   افزاین  رشد،  افزاین  غذایی،  تبدیج  ضریب  کاهن 

ها و دستیابی به محصولی با کیفیت پیشگیری و کنترل بیماری

   .(Sukhoverkhov et al. 2006) استبالاتر 

از محرک استفاده  بهامروزه  منشاء طبیعی  با  رشد  دلیج های 

و    مانند عواملی   اقتصادی  آنهزینهکمارزش  تولید  ها،  بودن 

نداشتن اثرات تخریبی بر محیط زیست )داروهای ارگانیک(،  

بودن عوارض رانبی در مقایسه با داروهای شیمیایی و عدم  کم

ها منجر زا به این محرکبیماریایجاد مقاومت نسبی عوامج  

شده تا این منابع ارزشمند دارویی از ارزش و رایگاه  اصی  

باشند بر وردار  درمان   ,Brichnell and Dalmo)  در 

محرک(2005  .( گلوکان  مانند  (، لاکتوفرین  Glucanهایی 

(Lactoferinکیتین  ،)  (Chitin  ) لوامیزول و   کیتوزان 

(Levamisole)    ایمنی ماهی و میگو    دستگاهباعث تحریک

-بیگانه  هاییا تهها سبب تسهیج عمج   شوند. این محرکمی

آن   وار ضدباکتریایی  فعالیت  افزاین  میو  د  نشوها 

(Kakuta and Kurokura, 1995  .) 

که  فرآورده بوده  مغذی  مواد  از  مهمی  منبع  دریایی  به  های 

  شده به میزان زیاد توره  در رژیم غذایی انسان    ها استفاده از آن

اشاره  ها میاز رمله آن  .است به میگو  از  د  کرتوان  که غنی 

چرب   اسیدهای    مانند   هزنجیربلنداشباع  غیرچندمجموع 

و دوکوزاهگزانوئیک   از    استایکوزاپنتانوئیک  و در رلوگیری 

 (.  Perashide et al. 2015های قلبی نقن دارد )بیماری

وانامی گونه  (Litopenaeus vannamei)  میگوی  های  از 

شود. طبق اعلام سازمان رهانی فائو  مهم پرورشی محسوب می

ترین و دارای بالاترین  میگوی دریایی از نظر اقتصادی مهماین  

است که بین از   2018میلیون تن در سال    9/4نرخ تولید، با  

شود  از سخت پوستان تولید شده در رهان را شامج می  50%

(FAO, 2020  پراکنن رغرافیایی آن به صورت بومی در .)

مکزیکآب سواحج  آرام،  مرکزی  اقیانوس  آمریکای    و  های 

است. این میگو  در تمام سال    C°20بالاتر از    با دمای رنوبی  

رهان   نقا   تمام  به  پرورش  در  توره  قابج  مزایای  علت  به 

های مختلف تحمج  وبی  نسبت به شوری  ؛انتقال یافته است

و دیگر    IHHNهای ویروسی مانند  شته و در مقاابج بیماریدا

بیماری دارد.    زاعوامج  بالایی  گونه  وانامی  مقاومت  ایران  در 

همچنین،   آید.حساب میبههای ا یر  اصلی پرورشی در سال

از گونه پرورشی در رهان  یکی  از  بههای مهم  شمار رفته  و 

های پرورشی  گونهبه بعد رتبه اول تولید را در بین    2003سال  

 (.  Oji fard et al. 2010است )ده کرکسب 

زدایی کیتوزان یک پلیمر زیستی کاتیونی است که از استیج

یک پلیمر طبیعی   و همچنین،  آیددست میبهقلیایی کیتین  

بیرونی حشرات، سختاست   اسکلت  پوستان و دیواره که در 

میقارچ  اییا ته یافت  )ها   .El-Naggar et alشود 

های رشد و ایمنی مناسب در  کیتوزان یکی از محرک (.2022

( است  و  Cheba, 2011آبزیان  آب  (. حلالیت کیتوزان در 

های قطبی نسبت به کیتین بیشتر است و دارای حلال  دیگر

 Linمانند افزاین تحریک و تعدیج ایمنی )  زیستی واص  
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et al. 2011( ضدتوموری ،)Keen et al. 2002  افزاین ،)

 No( و فعالیت ضدمیکروبی )Kono et al. 1987رشد )

et al. 2002  )ضد باکتریایی دارای  واص   ،. همچنیناست  

(Sharma, 2017،) ضد اکسایشی  (Chang and Tsai, 

رهن2018 ضد   (،Chang et al. 2012)  ژنتیکی  (، 

-فعالیتبهبود  ( و  Zhang et al. 2012کاهن چربی  ون )

. است(  Harikrishnan et al. 2012ایمنی )  دستگاهای  ه

دارویی   طور گسترده در مواد غذایی،بهکیتوزان   علاوه بر این،

 (.Chena and Chen, 2019شود )و آرایشی استفاده می

شا    دربارهمتعدد    هایگزارش بر  کیتوزان  رشد اثر  های 

(Lin et al. 2011; Lin et al. 2012; Geng et al. 

2015; Chena and Chen, 2019ونی  های  ا  ( ش 

( و Lin et al. 2012; Maqsood et al. 2010آبزیان )

 Bhoopathy et al. 2021; Brol)  ضد اکسایشی شا    

et al. 2021  .انجام شده مثال، تحقیقات    برای( ورود دارد  

معمولی کپور  روی     (Cyprinus carpio)  بر 

(Gopalakannan and Arul, 2006; Esmaeili 

Rad et al. 2014   )زیتونی  کفشک  (Parallichthys 

olivaseus( )Cha et al. 2008) و کپور روهو (Labeo 

rohita)  (Aathi et al. 2013 که است  داده  نشان   )

می رشد  عملکرد  بهبود  به  منجر  کیتوزان  از  شود.  استفاده 

)  Harikrishnan  ،همچنین همکاران  گزارش (  2012و 

ای  که تجویز  وراکی کیتوزان در ماهی هامور صخره  کردند

(Epinephelus bruneusمعنی افزاین  به  منجر  دار  ( 

گلبول گلبولتعداد  تعداد  قرمز  ون،  سفید،  های  های 

  د. وشمیهماتوکریت و هموگلوبین 

-بههای ایمنی  محرکو استفاده از    ایمنی بدن  دستگاهتقویت  

ترین نیازهای از اصلی های با ارزش اقتصادیدر گونه  صوص

مهمپرورش و  محققاندهندگان  رویکرد   است  ترین 

(Esmaeili Rad et al. 2014لذا به نظر می .)  رسد یکی

گزینه شرایطاز  به  توره  با  کیتوزان    ها  از  استفاده  کشور، 

پوسته   از  ازاستحصالی  یکی  عنوان  )به  های  میگو  محرک 

مختلف .  استایمنی(   سطوح  بررسی  تحقیق،  این  از  هدف 

  اکسایشی ضدهای  شا  ذاتی و بر ی از   کیتوزان بر ایمنی

به عنوان یکی اقتصادی  از گونه میگوی وانامی  های با ارزش 

 .است
 

 هامواد و روش

 طرح آزمایش 

تصادفی در قالب سه تیمار    این پژوهن به صورت طرح کاملاً

آزمایشی به همراه یک تیمار شاهد بدون افزودنی در سه تکرار 

نام    د.شطراحی   با  تحقیق  این  در  استفاده  مورد  کیتوزان 

 برایبا بررسی منابع سطوح تعیین شده    تهیه و  سیگما تجاری

به    تعیین آزمایشی  زیرتیمارهای   .Niu et al)  بود   شرح 

استیج  (:2013 درره  با  لازم  ررم    %90زدایی  کیتوزان  و 

(  2  گرم )تیمار  2(،  1  گرم )تیمار  1مولکولی متوسط به مقادیر  

)تیمار  4و   کیلوگرم  وراک3  گرم  هر  در  شرکت    یتجار  ( 

%  7ین،  ئپروت  %38)ترکیبات تقریبی  وراک:    کیان دانه پارس

و    %14چربی،   دیجیتال   %10 اکستر  ترازوی  با  رطوبت( 

سطوح مشخ  کیتوزان    ،سپس   . گرم( وزن شد  01/0)دقت  

آب به ازای هر   لیترمیلی  100گرم ژلاتین و    75/0همراه با  

طور بهو    افشانهرداگانه به سطح غذا    ،کیلوگرم  وراک حج

-مرتب هم زده شدند. پس از  شک شدن در دمای اتاق، رمع

های مجزا نگهداری شدند )تیمار شاهد تنها  آوری و در نایلون

هفته از    8به مدت  ها  میگو  ،شد(. در نهایت  افشانهبا ژلاتین  

 . ریره حاوی سطوح مختلف کیتوزان تغذیه شدند
 

 تغذیه و زیست سنجی میگوها 

گرم از   4  وانامی با میانگین وزنی حدوداً  یمیگو  180  تعداد

لاین   در  واقع  پرورشی  مزرعه  گمیشان    2یک  میگو  سایت 

شماره   سالن    4)مزرعه  به  آشوراده(  سفید  مروارید  شرکت 

آبزی  یونیرو استان شرکت  در  واقع  گلستان  صدر  فرآور 

شدند. میگوها بعد  گلستان، شهرک صنعتی بندرترکمن منتقج  

شاهد تغذیه  مدت دو هفته با ریره  سازگاری به    رایباز انتقال  

آزماین ابتدای  در  سازگاری  مرحله  از  بعد  و  -زیست  ،شده 

مخزن   12تصادفی در    طوربهسنجی میگوها انجام شد. میگوها  

تکرار    3در هر مخزن و    عدد  15لیتری با تراکم نگهداری    150

ذ یره از  قبج  شدند.  مواد   توسط  مخازنسازی،  ذ یره 

و    ،لاً ضدعفونی پوکلریت سدیم کامیه  مانند   کننده ضدعفونی

شدند. هر یک از مخازن با حجم  سپس با آب شستشو داده  
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ریز عبور داده  های  پالا  زر که از    یشور دریالیتر آب لب  120

 % 10شد و هر دو روز یکبار در صورت نیاز تا  پر  بودند،  شده  

برداشت مدفوع و دیگر    برایآب آن از طریق سیفون کردن  

می تعویض  باقیمانده  و  مواد  هوادهی  برای  مین  أ تشدند. 

عدد سنگ هوا )که به منبع    1اکسیژن در هر یک از مخازن  

نصب   است(  متصج  سالن  هواده  یک  در  آزماین  شد. 

نوری   دوره  با  و    12سرپوشیده  روشنایی  ساعت    12ساعت 

مدت   به  روزانه    8تاریکی  میگوها  شد.  انجام  مرتبه   3هفته 

وزن    %3  وزانه حدوداً( و با نرخ غذادهی ر24و    16،  8)ساعت  

شدند. روزانه باقیمانده ریره هر مخزن قبج از کج بدن تغذیه 

از طاغ  و نرخ    ،آوریون کردن رمعاریق سیفاذادهی بعدی 

روز آزماین،    56و در پایان    ،مرگ و میر در هر مخزن ثبت

 درصد بازماندگی میگوها محاسبه شد. 

 

آنزیمهای  شاخصسنجش   و  سرمی همولنف  های 

 میگوها  

میگوها     پرورش،  دوره  پایان  از    طوربهدر    مخازن تصادفی 

همولنف در آنها های  شا  تا بر ی از    ندشدپرورشی صید  

همولنف از سینوس شکمی هر    ،. به این منظورشودسنجن  

لیتری  و سرنگ یک میلی  25Gمیگو با استفاده از سر سوزن  

-میلی  4/0های کوچک که حاوی  و سپس در اپندورف   ، ارج

مول گلوکز،  میلی   Alsever  (115 یتر از محلول ضد انعقاد  ل

و  میلی   NaCl  ،27مول  میلی   336   9مول سیترات سدیم 

. همولنف شد، تخلیه  بود(  7برابر با   pH با EDTA مولمیلی

دور در دقیقه سانتریفیوژ    600دقیقه و با سرعت    10مدت  به

آنزیم  برایبالایی    لایهو    شد های  شا  ها و  بررسی میزان 

روش بیورت  در آزمایشگاه تشخی  طبی با استفاده ازایمنی 

کیت توسط  تشخیصی  و  ایران()های  آزمون،  استفاده   پارس 

اندازه .شد آنزیمبرای  روش  AST و   ALT یهاگیری   از 

IFCC   و در طول موج   nm 340    گیری  اندازهاستفاده و برای

ALP  روش انج)  DGKC  از  بیوشیااسااتاندارد  می  امن 

 Hai and)  شداستفاده   nm 405  ول موجاو در ط(  اناآلم

Fotedar, 2009 .) 

 

 های ایمنی سنجش شاخص

)های  فراسنجه  Siwicki andایمونوگلوبولین 

Anderson, 1993لا و  روش  (  از  استفاده  با  یزوزیم 

Demers  و  Bayne  (1997  اساس بر  گرم   تجزیه(  باکتری 

 . شدسنجن   Micrococcus luteusمثبت 
 

  ضد اکسایشیهای  بررسی فعالیت آنزیم

شاامج ساوپر اکساید دیساموتاز   یشایضاد اکسااهای  ساطح آنزیم

(SOD( و کااتاالاز )CAT  )هاای تجااری  باا اساااتفااده از کیات

  نهااد شااا)زول بیو آلماان( باه روش فتومتریاک و طبق روش پی

  شاااد گیری  توساااط شااارکت تولیدکننده کیت اندازهده  شااا

(Vijayabaskar et al. 2012). 

 

 تحلیل آماری و  تجزیه  

  دستگاه های رشد، ایمنی و  به بر ی از شا  های مربو   داده

اکسایشیدفاع   نرمال   برای  ضد  از    بودن  بررسی  استفاده  با 

کولموگروف بررسی  -آزمون  با    ،سپس   .شدنداسمیرنوف 

از   یک  آزموناستفاده  اطمینان  واریانس  درسطح    % 95طرفه 

میانگین  برایو  سنجن،   دامنهمقایسه  چند  آزمون  از  ای ها 

نرم استفاده شد.  و    هاآزمونبرای   SPSS افزار آماریدانکن 

 شدند. افزار اکسج ترسیم نمودارها با استفاده از نرم

 

 نتایج 

 بیوشیمیایی سرم های  شاخصفعالیت  

شا   به  مربو   قبیج نتایج  از  سرم  بیوشیمیایی  های 

(ALP،AST    وALT)   ارائه شده است. پس از    1در ردول

-تایج حاکی از افزاین معنی ن  ،یتوزاناک هشت هفته تغذیه با

آنزیم   تیمارهای    ALPدار    و   ( >05/0p (بود  3و    2،  1در 

تیمار در  مقدار  کیلوگرم کیتوزان  گرم    2)  2  بیشترین  در 

آنزیم  مشاهده شد  ( وراک در   .ALT    افزاین تیمارها  بین 

ولی بیشترین مقدار مربو    ،(<05/0p)مشاهده نشد  دار  یمعن

یک از هیچدر     ASTزیماآننتایج مربو  به    بود.  2به تیمار  

ولی بیشترین مقدار در    نشان نداد،دار  ها ا تلاف معنیگروه

 .(<05/0p) گروه شاهد مشاهده شد
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  Litopenaeus vannamei  ( با استفاده از کیتوزان درمعیار  انحراف   ±   میانگین های بیوشیمیایی سرم ) مقایسه شاخص  1جدول  

 هفته.  8طی 
  Table 1 Comparison of serum biochemical indices (mean ± standard deviation) using chitosan in 

Litopenaeus vannamei during 8 weeks.  
4 2 1 Control Parameters 

c91.29 ± 3.98 b68.63 ± 1.26 b60.92 ± 4.57 35.06 ± 0.057a ALP (IU/L) 
a21.52 ± 2.25 b28.80 ± 4.25 a13.60 ± 0.97 24.36 ± 1.84b ALT (IU/L) 

4.63 ± 0.76 5.29 ± 0.76 3.30 ± 0.00 5.62 ± 0.09 AST (IU/L) 
Different letters indicate significant differences between groups (p<0.05).  

 

 ایمنی های  شاخص

از   حاصج  لانتایج  فعالیت  بر  کیتوزان  و  اثر  یزوزیم 

ین کج میگوی وانامی پس هشت هفته تغذیه به  ول ایمونوگلوب

از    2  ترتیب در ردول نتایج حاصج  نماین داده شده است. 

یزوزیم سرم در  دار فعالیت لاگر افزاین معنی این پژوهن بیان

)  2و    1تیمارهای   بود  شاهد  گروه  به  (.  >05/0pنسبت 

تیمار  ، کج  ینبولایمونوگلو  مورد در    ،همچنین ها و گروه  بین 

بیشترین مقدار    و(  >05/0pشد )  ثبتدار  ی معنشاهد ا تلاف  

 بود.  1مربو  به تیمار 
 

 

 ضد اکسایشیهای  فعالیت آنزیم

در تیمارهای تغذیه    یشیضد اکساهای  نتایج مربو  به شا  

شده با سطوح مختلف کیتوزان پس از هشت هفته تغذیه در 

ارائه شده است. اثر سطوح مختلف کیتوزان در ریره  3  ردول

سوپراکسید   آنزیم  فعالیت  میزان  بر  وانامی  میگوی  غذایی 

تیمار در  سرم  معنی 2و    1  هایدیسموتاز  افزاین  را ،  داری 

اثر سطوح  (.p<05/0)نسبت به گروه شاهد از  ود نشان داد 

ریره در  کیتوزان  فعالیت    مختلف  بر  وانامی  میگوی  غذایی 

معنی افزاین  تیمارها،  در همه  کاتالاز  به  آنزیم  نسبت  داری 

بیشترین مقدار مربو  به تیمار    (.p<05/0داشت )گروه شاهد  

 بود.  1

 

 هفته.  8طی    Litopenaeus vannamei( با استفاده از کیتوزان در  معیار  انحراف   ±   میانگین)  ایمنیهای  شاخص  مقایسه  2جدول  

  Table 2 Comparison of immune indices (mean ± standard deviation) using chitosan in Litopenaeus 

vannamei during 8 weeks.  
4 2 1 Control Parameters 

b± 0.0637.31  c± 0.1438.95  d± 0.3740.05  a± 0.2036.15  Immunoglobulin (mg/dL)  
a± 0.146.16  b± 0.088.38  b± 0.318.05  a5.70 ± 0.05 Lysozyme (u/mL)     

Different letters indicate significant differences between groups (p<0.05).  

 

طی   Litopenaeus vannamei  ( با استفاده از کیتوزان درمعیار  انحراف   ±   )میانگین   ضد اکسایشیهای  مقایسه شاخص  3جدول  

 هفته.  8
  Table 3 Comparison of Antioxidant indices (mean ± standard deviation) using chitosan in 

Litopenaeus vannamei during 8 weeks. 

4 2 1 Control Parameters 
b± 0.2011.15  c± 0.2012.15  c± 0.1712.60  10.10 ± 0.17a CAT (IU/L)   
a± 0.1160.00  c± 0.2067.15  b± 0.2366.10  60.86 ± 0.43a SOD (IU/L) 

Different letters indicate significant differences between groups (p<0.05).  
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 بحث

مناسب  پروری پایدار فراهم کردن شرایط محیطی  هدف آبزی

هاست. ماهی و محافظت در برابر استرس و بیماری  رشد  برای

های  وراک مورد های مکمج با افزودنیبرای این منظور، ریره

دهند، رلب  پروری اهمیت میکه به حوزه آبزینی  امحققتوره  

نانوذرات کیتوزان و توان به ترین آنها میشده است که از مهم

کیتوزان   (.El-Naggar et al. 2022)  کیتوزان اشاره کرد

های آبزیان آثار مثبت  به عنوان محرک ایمنی در بر ی گونه

بر شا  و معنی است.  داری  داده  نشان  تغذیه  و  رشد  های 

پپتید مختلف  حضور  عوامج  پادتنیزوزیم،  لا  مانند های   ،

در سرم  ون به عنوان   کنندهتجزیهکمپلمان و عوامج دیگر  

پین نقن مهمی در  دفاعی  اولیه  بیماری ط  از  های  گیری 

 Harikrishnanا تصاصی دارد )عفونی و تقویت ایمنی غیر

et al. 2012  .) 

های  های ایمنی در بین تیمارنتایج حاصج از تغییرات شا  

که   داد  نشان  آنزیم  به  2و    1  تیمارهایمختلف  در  ترتیب 

را نسبت دار  یمعنیزوزیم بیشترین ا تلاف  و لان  لیوبولنوگوایم

ها و گروه شاهد نشان داد، که با نتایج به دست  گروه   دیگربه  

شده  تغذیهای  بر روی هامور صخره  انجام شدهآمده از تحقیق  

(، ماهی  Harikrishnan et al. 2012کیتوزان )  %2و    %1با  

 Tafiکیتوزان )  %25/0کمان تغذیه شده با  آلای رنگینقزل

et al. 2013گرم کیتوزان    10تغذیه شده با  ی  (، کپور روهو

( و کپور معمولی  Aathi et al.2013کیلوگرم غذا )  در هر

( همخوانی Kono et al. 1987کیتوزان ) %2تغذیه شده با 

نتایج مطالعه دیگری نشان داد که کیتوزان اثرات مثبت داشت.  

ماهی روی   با    (Misgurnus  anguillicadatus)  لوچ 

توان از آن ایمنی دارد و می   دستگاهکنندگی  تحریک   توره به

مکمج یک  عنوان  )  به  کرد  استفاده   Chena andغذایی 

Chen, 2019  .)Maqsood  همکاران نیز    (2010)  و 

از  دند  کرگزارش   استفاده  غذایی    %2که  ریره  در  کیتوزان 

افزاین فعالیت   به  ایمنی    دستگاه ماهی کپور معمولی منجر 

مرگ کاهن  ا تصاصی،  ماهی  غیر  رشد  افزاین  و    درومیر 

استرس   درشدشرایط  تجویز   .  اثر  بررسی  با  دیگر  تحقیقی 

شا   بر  کیتوزان  رشد،  ون وراکی  و  های  شناسی 

  10فاده از  که است  شدمشخ    بیوشیمیایی ماهی کپور روهو

یزوزیم سرم  لاافزاین  گرم کیتوزان بر کیلوگرم غذا منجر به  

مطالعه دیگری که  در (. Aathi et al. 2013د )شو ون می

 Penaeus)  سیاه  به بررسی اثر کیتوزان روی میگوی ببری

monodon  4مقدار    بهکیتوزان  که  ( پردا ت، مشخ  شد  

ایمنی نسبت به کیتین عمج    دستگاهگرم  به عنوان محرک  

دهد که  میاین موضوع نشان  (.  Niu et al. 2013)د  کنمی

همانند   نیز  ایمنی  محرک  دیگرکیتوزان  قابج  ثیر  أ تهای 

پاسخ ملاحظه بر  دارد. هر چند  ای  آبزیان  در  ایمنی  که  های 

پاسخ کاهن  ماهیان  دلیج  در  ایمنی  از  هنگامهای  استفاده 

به صورت  وراکی،   های ایمنیمقادیر زیاد و طولانی محرک

نشده مشخ   دقیق  طور  به  با   هنوز  اما    ، اینورود  است، 

منفی در ماهیان در   واکنندر چنین شرایطی یک    احتمالاً

تحریک باعث    ودتنظیمی  مقابج  و  شده  ایجاد  بدن  ایمنی 

  ، . بنابرایندشومیرایگاه اول آن   های ایمنی بهبرگشت پاسخ

های ایمنی  به مدت طولانی از محرک استفاده از مقادیر زیاد و

( و شاید دلیج  Sakai, 1998شود )می باعث کاهن اثر آنها

در این تحقیق نسبت به  کیتوزان(  گرم    4)  3تیمار    تأثیر کمتر

کیتوزان در   2  و  1  تیمارهای احتمالاً  باشد و  امر  نیز همین 

گوارش   مواد  آبزیاندستگاه  رذب  و  هضم  بر  را   تأثیر  ود 

ماغذای در  کمترای  ناب ، قادیر  می اهتر    دهد شان 

(Gopalakannan and Arul, 2006). 

فعالیت    ،کج  ضداکسایشیظرفیت   دهنده    تمام نشان 

هر های  ضداکساین با  موارهه  در  که  است  بدن  در   مورود 

کدام از آنها ممکن است    گونه عوامج مضر یا مفید، میزان هر

افزاین یا کاهن یابد. همچنین ممکن است مقدار بر ی از  

سطح    هایضداکساینبه دلیج فعال شدن    ها ضداکساین این  

نکند تغییر  میزان  اول  اکسایشیهای  آنزیم.  و    ضد  کاتالاز 

دارای بیشترین ا تلاف   2و  1سوپراکسیددیسموتاز در تیمار 

به    ممکن استد بود. این افزاین  نسبت به گروه شاه دار  یمعن

فعال   اثر    اکسایشیضدمسیر    شدندلیج  کردن اضافهدر 

دلیج   به  کیتوزان  زیرا  باشد،  میگو  غذایی  ریره  به  کیتوزان 

فعال  ضداکسایشیداشتن  واص   به  مسیر  قادر  ضد  سازی 

غیرآنزیمی  ،  اکسایشی و   .Wang et al)  استآنزیمی 

2024). 

تواند  کیتوزان مینشان می دهد  ی ورود دارد که  هایگزارش

آنزیم فعالیت  افزاین  اکسایشیهای  سبب  در  وک    ضد 

(Niu et al. 2013)( گاوهای شیری ،Li et al. 2015 و )
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( شود که همسو با نتایج  Tafi et al. 2014آلا )ماهی قزل

 Bhoopathy  ،. همچنیناستمده از این پژوهن  آدست  هب

که  وراک غنی شده    گزارش کردند  2021و همکاران در سال  

( به عنوان CSNPsمیگو با کورکومین و نانوذرات کیتوزان )

ممکن است برای تقویت   Cur-CSNPs)یک حامج دارویی ) 

استرس   برابر  در  باشد   ایشیاکسآبزیان  مکانسیم  .  مفید 

اثرات   بالای    ،کیتوزان  ضداکسایشیاحتمالی  مهار  توانایی 

)رادیکال آزاد  به%4/83های  گروه(،  ورود  یون  دلیج  های 

+)  آمونیوم
3NHاست ) ( مورود در سا تار کیتوزانXing 

2005 .et alهای آمین  (. گروه (3NH  )های کیتوزان و یون

( محلولH+هیدروژن  در  یون  (  و  داده  واکنن  اسیدی  های 

+)  آمونیوم
3NH)  که  رادیکالگیرد.  می شکج آزاد  های 

-مینن  ادروژن واکاهایی بسیار ناپایدارند،  با یون هیمولکول

 .Xie et alیابند )میدهند و سپس به شکج پایداری تغییر 

2001; Xing et al. 2005; Fenga et al. 2008  .) 

با افزاین فعالیت  کیتوزان  گرم    2و    1سطوح     ،در این آزماین 

، سبب کاهن سطح  CAT  و  SOD  اکسایشی ضد  های  آنزیم

آنزیم دارد که  سرمی  نشان  های کبدی شد. مطالعاتی ورود 

و حفاظت    ضداکسایشیکیتوزان از طریق اعمال اثرات  دهد  می

به  هاچربی  شدناکسیداز   از تخریب بافت کبد،    و رلوگیری 

معنی آنزیمطور  آزادسازی  کاهن  سبب  و  دار  کبدی  های 

 Subhapradha etشود )رریان  ون می سرازیری آنها به  

al. 2014; Rezaei Koochacksaraei et al. 2020). 

رسد، مصرف  با توره به نتایج حاصج از این تحقیق به نظر می

  1در میگوی وانامی در سطوح استفاده شده    وراکی کیتوزان

و افزاین    ضداکسایشیتواند سبب بهبود وضعیت  گرم می  2و  

 ایمنی شود. دستگاهتوان عملکردی 
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