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Abstract: 

Introduction: Zayandehroud River is one of the most important permanent 

freshwater rivers in the central part of Iran. Studying aquatic organisms, 

especially endogenous fishes, could be useful for understanding biological and 

ecological processes. Among the fishes in the Zayandehroud River, Dori bleak, 

Alburnus doriae and Brond Snout, Chondrostoma regium, belong to the 

Cyprinidae family. They exist in this river  in the middle and upper parts with 

sand and gravel habitat. They usually feed on insects and other aquatic 

invertebrates. The gut content analysis is one of the most widely used methods 

for identifying fish's food and feeding habits. Studying the diet contents is the 

main key to understanding many aspects of biology, ecology, physiology, and 

behavior of fishes. In addition, the nutritional position in the ecosystem, feeding 

habits, and relationship with other species could be influenced by dietary 

regimes in the aquatic resources. The purpose of this study was to determine the 

type of diet and feeding habits by analyzing the gut contents of A. doriae and C. 

regium and measuring some nutritional indicators. The findings of this study 

could be used to protect biodiversity and provide a better understanding of the 

structure of food web in Zayandehroud River. 

Materials and methods: Fish sampling and some physicochemical water 

parameters were carried out seasonally during the spring, summer, autumn, and 

winter of 2012 from two sampling areas of Cheshme Dimeh and Khersonek of 

Zayandehroud River. After separation, the eaten food items were identified and 

classified, counted, and weighed at the lowest possible systematic level using 

identification keys of aquatic invertebrates. The indicators of the vacuity index, 

relative length of gut, and Ivlev's electivity index were used to check the 

nutritional conditions and determine the importance of different food groups. 
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The obtained data was analyzed using SAS 9.3 and Excel 2013 statistical 

software. In addition, the changes in the vacuity index were determined using 

the chi-square test. The One-Way ANOVA was used to determine data 

statistically significant differences. 

Results and Discussion: The vacuity index was 11.5% for A. doriae and 24% 

for C. regium. The highest value of this index for both species was in autumn, 

while the lowest in winter. This index significantly differed throughout the year 

for both species (P<0.05). The average relative length of gut was 0.73 ± 0.08 and 

1.36 ± 0.24 for A. doriae and C. regium, respectively. There was no significant 

difference between the relative length of the gut in different age groups 

throughout the year in both fish species (P<0.05). The Ivlev's electivity index 

showed that A. doriae had a greater tendency to feed on the Odonata, Plecoptera, 

Coleoptera, Hemiptera, Arachnida, and Hirudinea, while C. regium had a higher 

feed tendency for Plecoptera, Odonata, Ephemeroptera, and Hirudinea. The 

seasonal changes in the nutritional indexes could be related to food availability 

in the environment. In addition, high values of the vacuity index in fish can be 

changed by daily feeding of fish, reproductive activity, and prey availability. The 

relative length of the gut varies according to the type of food consumed by the 

fish, the amount of plant material in the diet, the species, and different life stages 

of the fish. 

Conclusion: The results demonstrated that A. doriae and C. regium are 

carnivorous and omnivorous, respectively. A. doriae prefers insects, but C. 

regium consumes mostly insects and filamentous algae as the preferred food. 

The seasonal differences in these two species' diets occur due to differences in 

food selection in Zayandehroud River. 
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 "مقاله پژوهشی"

 Chondrostoma)  نازک یماه و (Alburnus doriae)   ایدور یدماهیمروار یاهیتغذ  یهاشاخص  یبرخ تعیین

regium) رود ندهیزا رودخانه در 
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 چکیده 

  نازک   یماه   و  (Alburnus doriae)  ایدور  ی ماهدی مروار  ی ا هیتغذ  ی هاشاخص مطالعه،    نیا  در

(Chondrostoma regium  )رودخانه  از  یطور فصل( به نامشخصنمونه از هر گونه )نر، ماده،    200  ی آور جمع  با 

 در بودن روده    یخال  شاخصنشان داد که    جی. نتاشد  یبررس  ی اریواقع در استان چهارمحال و بخت  رودندهیزا

 یداریمعن  اختلافسال    یط  در  شاخص  ن یبود و ا  %24  و  5/11  بیترت  به  نازک  یماه  و  ایدور   یدماهیمروار

 ایدور  یدماهیمروار   ی برا  آنمقدار    نیکمترو    زییهر دو گونه در پا  ی برا  آنمقدار    نیشتریب.  (P<05/0)  داشت

  ی دماهیمرواردو گونه    ی شده روده برامحاسبه   ینسب  درازای  نی انگینازک در تابستان بود. م   یماه   وزمستان    در

  نداشت   داریمعنمختلف تفاوت    یسن  ی هاگروه  در  که  بود  36/1  و  73/0  برابر  بیترت  بهنازک    یماه  و  ایدور

(05/0<P).  نتا  جهتو   با  لیتما  بیترتبه  تیبرحسب اولو  ایدور  یدماهیمروار  نش،یگزحاصل از شاخص    جیبه 

Odonata  (94/0  ،)Plecoptera  (77/0  ،)Coleoptera  (74/0 ،)  ی هاراسته  از   هیتغذ  برای   ی شتریب

Hemiptera  (42/0  ،)Arachnida  (15/0  و )Hirudinea  (02/0 و ماه )ه یتغذ  برای   ی شتریب  لینازک تما  ی  

Hirudinea  (37/0  )( و  49 /0)  Plecoptera  (73 /0  ،)Odonata  (49/0  ،)Ephemeroptera  ی هااز راسته

 خوارگونه گوشت  کیعنوان  به  توانیمرا    ایدور  یماهدیمروارنشان داد که    قیتحق  نیا  ی هاافتهی  ،یطورکلدارد. به

 . گرفت  نظر در رودندهیزا رودخانه ییغذا رهیزنج در  زخواریچگونه همه کیعنوان نازک به  یماه و
 

 کلمات کلیدی

  یشاخص ته

 بودن 

  درازای  شاخص

روده   ینسب

   نشیگزشاخص 

  رود ندهیزا

 

omfarhad@iut.ac.irمسئول:  نویسنده 

https://janb.guilan.ac.ir/article_8269.html?lang=fa


 52 ( /1403وم، مهر ستغذیه آبزیان )سال دهم، شماره 

 مقدمه

راسته   (Alburnus doriae)  ایدور  یدماهیمروار از 

 یسرمخروط  ان یکپورماه  خانواده  و  شکلانکپورماهی 

(Leuciscidae( است   )Sayyadzadeh and 

Esmaeili, 2024  )یهادر قسمت  ستگاهیاز لحاظ ز  که 

  با   اصفهان   و  کارون  حوزه  ی هارودخانه  یبرخ  یو فوقان   یان یم

گودال  ی سنگقلوه   بستر در  اغلب  ماسه،  با    جادیا  ی هاتوأم 

  مهرگان یب  دیگرداشته و از حشرات و    وجودرودخانه  در    دهش

(. Abdoli, 2000; Coad, 2021)  کندیم  هیتغذ  ی آبز

زابه  ی هانمونه  از حوزه    ی هاآبساکن    رودندهیدست آمده 

  2/6برابر    pHو    گرادی سانت  درجه  22تا    17  ی شفاف با دما

  فهرست گونه در    نیاند. ابوده  mS  455/0برابر    ییو رسانا

گونه    " نشده  یابیارز"  تیوضع  ی دارا   ،IUCN  ی هاقرمز 

ب و  رو  لیدلهاست  بر  سد    و  ستگاهیز  رود،ندهیزا   ی ساخت 

شناسی   و  آن  پراکنش   است   افتهی  رییتغ  رودخانه  بوم 

(Froese and Pauly, 2024  .) 

( نازک  کپورماهی C. regiumماهی  راسته  از   و  شکلان( 

است  Leuciscidae)  یسرمخروط  انیکپورماه   خانواده  )

(Sayyadzadeh and Esmaeili, 2024 )   در و 

مار  ،کارون  ی هارودخانه بشار،  و   ز،یکر،  ارمند  بازفت، 

 Sayyadzadeh and)حوزه رودخانه کرخه    و  رودندهیزا

Esmaeili, 2024  )ن یا  ستگاه،یپراکنش دارد. از لحاظ ز  

 یکه دارا  ییهارودخانه یو فوقان  یانیم ی هاگونه در قسمت

ماسه  بستر    ک یو سرعت حدود    یسنگقلوه-ی اآب شفاف، 

ثان  بر  ب  دهکر  یزندگ  هستند،   هیمتر  از  بستر    مهرگانی و 

 ,Abdoli, 2000; Coad)  کند ی م  هی تغذ  هارودخانه

 ،ی ریگرمس مهین  ن، یریش ی هاساکن آب یماه  نی(. ا2021

آب  هااچهیرودها، در و    یسنگ   ی و بسترها  است  یو مخازن 

 ;Abdoli, 2000) دهدی م  حیآرام و ساکن را ترج  ی هااب

Coad, 2021)رودخانه در  دارا  ییها.  شفاف،    ی که  آب 

ماسه  آب حدود    یسنگقلوه  ی ابستر  سرعت  بر    کی و  متر 

وجود    هیثان  ,Abdoli, 2000; Coad)  دارندهستند، 

دما(2021 ا  ی .  در  ب  نیآب  درجه   21تا    3  نی مناطق 

ا  گرادی سانت  در    نیاست.  گونه   فهرستگونه   یهاقرمز 

IUCN  است    "ینگران  ن یکمتر"  تیوضع  ی دارا (Froese 

and Pauly, 2024.)  

عنوان شاهرگ حیاتی در فلات مرکزی  رود بهزاینده  رودخانه

جایگاهی   دارای  همواره  است.    توجهقابل ایران  بوده 

رودخانه از زردکوه بختیاری تا تالاب    سازگانبوم یکپارچگی  

جانوری   و  گیاهی  زیستی،  تنوع  موجب    ی متنوع گاوخونی 

توان می  رودخانه  نیموجود در ا  ری از جمله ذخااست.    هشد

از خانوادههای  گونه  به  و  ی قیحق  انیکپورماه   ی هامتنوعی 

  ی ورزش  دی که از نظر ص  اشاره کرد  یسرمخروط  انیکپورماه 

حفا  ;Abdoli, 2000)  هستند  تیاهم  ی دارا   یتظو 

Coad, 2021) . 

مورد   ی هاروش  نیاز پرکاربردتر  یکیروده    اتیمحتو  بررسی

  ی گونه ماه   کی  ییغذا و عادات غذا  صیتشخ  برای استفاده  

در شناخت    یاصل   دیگونه کل  کی  ییغذا  میمطالعه رژ.  است

  یولوژیزیف   ،شناسی بوم   ،یشناسستیز  ی هااز جنبه  ی اریبس

رفتار گونه    ی و  م  استآن  آن  کمک  به   گاه یجا  توان یکه 

آن و ارتباط و    یاهیعادات تغذ   ،سازگانبومگونه در    ی ا هیتغذ

 Goncalves) کرد درک را هاگونه گریبا د اشی همبستگ

and Erzini, 1998  غذایی عادات  و  غذا  مطالعات   .)

ماهیان دارای اهمیت زیادی است که نیاز به کار صحرایی و 

فراوان غذایی   یآزمایشگاهی  عادات  مستقیم  مشاهده  دارد. 

بنابراین   .ماهیان در محیط طبیعی در واقع غیرممکن است

دقیق  و  یک    میرژ  ماهیت   تحقیق   راه  ترینبهترین  غذایی 

  هر   ضمن  در.  استگوارش    اهماهی، آزمایش محتویات دستگ

 غذا  عنوان  به  تواننمی   را  شودمی   یافت  روده  در  که  ای ماده 

روده   اتی محتو  بررسی  با(.  Biswas, 1993)  گرفت  نظر  در

 ک یمتعلق به    یماه  ی هانمونه  ییغذا  رهیج  فیتوص  ی که برا

می   تیجمع   ان یآش  ی پوشانهم  توانی م  ،شودانجام 

ب شناختی،  بوم  ر  انیشکارچ  ن یرقابت  درون   وابطو  متقابل 

  ره یگونه در زنج  کیو نقش    ،یرا بررس  ی اگونه  نیو ب  ی اگونه 

 ,Graham and  Vrijenhoek)  کردرا مشخص    ییغذا

1988; Hyslop, 1980طور گسترده  هب  هابررسی   نی(. ا

  ت یموقع  ،ی ا هیتغذ  ی هاراهبردغذا،    بیترک   نییتع  ی برا

تفک  ی ا هیساختار تغذ  ،ی انرژ  ان یجر   ،ی ا هیتغذ   ه یتغذ  کیو 

شکارچ و  م  یشکار   ;Ross, 1986)  شودی استفاده 

Hyslop, 1980) . 

  . وجود دارد  ییهاتیروده محدود  اتیمحتو یدر روش بررس

برا  دی در هنگام ص  یماه   ،مثال  برای  فرار    ی شدن و تلاش 

آخر  ب  ی غذا  نیاغلب  به  را  شده  بر   رونیخورده  دهان  از 

موارد   یدر برخ  ،نی(، همچنBiswas, 1993)  گرداندی م

ماه   ی اجزا  توسط  شده  بود  رقابل یغ  یمصرف  و    ه هضم 

ذرات شن در    مثلاً  .کرد  یآنها را به عنوان غذا تلق  توانینم

غذا  ارزش  )  ییروده  روشBiswas, 1985ندارند    یها(. 

تع  یبررس  ی برا  یمختلف گوارش   اتیمحتو  نییو  دستگاه 

  ی بندطبقه   یو وزن  یحجم  ،ی وجود دارد که به سه گروه عدد

 (.  Hynes, 1950; Pilley, 1952) شوندی م
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تغذ عادات  مورد  کپورماه  ی ا هیدر  مطالعات   انی خانواده 

به   توانیم   بیاناست. از جمله موارد قابل    انجام شده   ی ادیز

رژ  یبررس  Capoeta) یماهاه یس  ییغذا  میعادات 

capoeta gracilis) واقع   اسالقی  در دو رودخانه تالار و

 نیا  جیخزر اشاره کرد. بر اساس نتا  ی ایدر  ی جنوبه  ضحودر  

پر  نیا  یاصل  هیتغذ  ،قیتحق از  با    هاتون یفیگونه  و  بوده 

 Abdoli and)  کندی م  رییتغ  ییغذا  می رژ  ،سن  شیافزا

Mostafavi, 2005یاهیدر مورد عادات تغذ ، نی(. همچن  

زرین  ی ماهاه یس رودخانه    زین   گلستان  استان   گل،در 

ا  انجام شده  ییهای بررس د  شمشاهده    قیتحق  نیاست، در 

پریفیتون بین  از  کریزوفیتا  ـده، شاخـورده شـخ  های که  ه 

از    یی تنهابه تشک  %97بیش   م یرژ  دیمؤ  که د  دهمی   لی را 

  ی در بررس  .(Ghafleh, 1997)  استگونه    نیا  ی خواراه یگ

تغذ از  (A. chalcoides)  یخزر  یکولشاه   ی ا هیعادات 

  برآورد  74/0روده    ینسب  درازای   نی انگیم   ،انیماه کپور

  نیا  رسدی نظر ماست و به   ی خوار گوشت   م یرژ  دیکه مؤشد

پلانکتون  یماه  Rajabi)  کند یم  هیتغذ  ی جانور  ی هااز 

Nezhad and Azari Takami, 2010 مطالعه  .)

Nezami Balouchi    ی رو  بر  2004و همکاران در سال 

تغذ تالاب  Tinca tinca)  یماهی لا   یا هیعادت  در   )

که   داد  نشان  لاهیجان  گونهامیرکلایه   ی ماه  کی   این 

خوار و  اه ی گ  خوار،ی کفز  خوار،زئوپلانکتون   خوار،توپلانکتون یف

   درازایو نسبت    ییغذا  میرژ  به  توجه  با  و  بوده  خوارگوشت 

به   همه   یماه  نی ا  توانی م   ،بدن    درازای روده  خوار  زیچرا 

ماهدانست غذایی  رژیم  بررسی    شیربت   ی. 

(Arabibarbus grypusن )و  دالکی  هایرودخانه  در  زی  

ترین درصد فراوانی از آن است که بیش  یحاک   بوشهر  حله

یک لارو  دالکی  رودخانه  در  غذایی   ولی  ،بود  هاروزهمواد 

  Plecoptera  رودخانه  دو  هر  در  ماهی  این  غذایی  ارجحیت

 (. Pazira et al. 2009) بود  Odonataو 

  یادیز  ی نازک کارها   یماه  ای هیتغذ  اقلامبرآورد    نه یدر زم

ب و  نشده  محاسبه    ی یتنهابه  ت یوضع  شاخص   ترشی انجام 

است. ماهی    تیوضع  شاخصOzdemir   (1982  )شده 

رودخانه   ( در1997)  Sevikد.  کرنازک در اوروفه را بررسی  

را در جنس ماده و نر    وضعیت  شاخصمحدوده    هیفرات ترک

ترت به  نازک  گزارش   856/0-17/1و    9/0-37/1  بیماهی 

ا توسط  نیکرد.  درOymak   (2000گونه  در  سد    اچهی( 

 
1 Vacuity index 
2 Relative length of the gut 
3 Ivlev's electivity index 

در   ت یوضع    شاخص مقدار    نیترشی ب  شد. آتاتورک بررسی  

در دسامبر برآورد   شاخص   نیمقدار ا  نیترو می و کم  لیآور

  ب یترک  نییتع  ی برا  (2002)  همکاران  و   Gumus.دش

 ی محتوا  بررسی به    یینسبی اقلام غذا  تیو اهم  ییغذا  میرژ

  اچه یشده از در  ی بردارماهی نازک نمونه  145  روده مجموعاً

و   گروهمتعلق به هشت    بی یترکآنها  سد سوآت پرداختند.  

 و  افتندیدر روده نازک    ی گیاهیهاپلانکتونجنس از    32

گزارش    ندرای و س  مبلای، سکولا یاغلب موارد مصرف آنها را ناو

ماهی نازک    ییغذا  می( رژ2011)  مکارانو ه   Amerکردند.

 نیالددر رودخانه دجله در استان صلاح  ستگاهی را در چهار ا

درکربررسی   و    ن یترشیب   اهییگ  ی هاپودهکه    افتندیدند 

 . دهدمی  لینازک تشکماهی   هیسهم را در تغذ

  نازک  یماه  و  ایدور  یدماهیمروار  یشناسستیز  بارهدر  

جامع    مطالعهآنها    ای هیتغذ عادت و  ییغذا میرژ  خصوصهب

مدون ا  نیبنابرا  است،   نشده  انجام  ی و  انجام  از   ن یهدف 

  ش یبا آزما  ای هیتغذ عادات و  ییغذا میرژ نوع نییتع  قیتحق

 از  یبرخ  ی ریگاندازه  و  گوارش  دستگاه   اتیمحتو  ی رو

تهمانند    ی اهی تغذ  ی هاشاخص  ، (VI%) 1بودن  یشاخص 

 3نش یگز  شاخصو    (RLG) 2روده  ینسب  درازای   شاخص

و    ریحفظ ذخا  ی برا  یاطلاعات  نیچن .  است  ( E)  ییذرات غذا 

 ییآن در ساختار شبکه غذا  گاهیو شناخت جا  یستیتنوع ز

 مطالعه کاربرد دارد.  مورد منطقه 

 

 هاروش و مواد

 هانمونه یآورجمع روش و مورد مطالعه منطقه

 نیتربزرگ عنوان به رودندهیزا رودخانه  در  حاضر   مطالعه

  دو   از برداری نمونه.  شد انجام رانی ا مرکزی  فلات رودخانه

  رود ندهیزا رودخانه های سرچشمه از مهید چشمه  منطقه 

  بستر  با بختیاری   زردکوه شرقی شمال قسمت در واقع

  51ʹ  86ʺجغرافیایی    عرض م،یملا  آب انیجر شنی، سنگی

º32   22ʹ  72ʺجغرافیایی    طول  و  º50   خرسونک   منطقه  و 

 با مه ید چشمهتر از  نییپا  کیلومتر  23 فاصله در شده واقع

  عرض  تند،  نسبتاً آب انیجر سنگی،قلوه- سنگی بستر

  º50  37ʹ  33ʺجغرافیایی   طول  و  º32  51ʹ  79ʺجغرافیایی  

شد   فصلبه  برداری نمونه (.  1)شکل    انجام   دو  از  یصورت 

  بهار،   فصول  یط  ،نازک ماهی  و  ایدور  یدماهیمروار  گونه

زمستان    زییپاتابستان،   از    1392و  استفاده  با    هپر  توربا 
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  ماهی  و  ایدور   یدماهیمروار  .انجام شد   متریلیم  5چشمه  

و    هستند  یسرمخروط  انی کپورماه   خانواده  ازگونه    دو  نازک

 (. 2د )شکل  نپراکنش دار روددر رودخانه زاینده

 

 
 .دروندهیدر رودخانه زا  یبردارنمونه مناطق ییموقعیت جغرافیا 1 شکل

Figure 1 Geographical location of sampling areas in in Zayandehroud River. 

 

 
 رودخانه خرسونک و مهید   مناطق از شده د یص (C. regium)  نازک ماهی و (A. doriae) ایدور یدماهیمروار ریتصو 2 شکل

 . رودندهیزا
Figure 2 Photos of A. doriae (above) and C. regium (below) from Dimeh and Khersounak areas 

of Zayandehroud River. 

 

 یآبز ان یکفزدرشت از یبردارنمونه

  ات یبا توجه به خصوص  ،ی جانور  انیاز کفز  ی بردار نمونه  ی برا

نمونه   یکیزیف از  )ابعاد  بستر رودخانه،    25×25بردار سوربر 

  ی کای( و لوله پولمتری سانت  15×15(، اکمن )ابعاد  متری سانت 

( استفاده  مترمربع ی سانت  58/68)با سطح دهانه    90شماره  

در لگن   شدهی بردار نمونه  ی محتوا   ،ی بردار. پس از نمونه دش

به کمک   جیتدرو به  شد  قیو با آب رودخانه رق  هیتخل  یبزرگ

 ی هانمونه  .شد  الک  کرونیم  50  شمارهاستاندارد    ی هاالک
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به    منتقل،  ی تریل  ک ی  ی هادبهها به  الک  ی شده روی آور جمع

فرمال منتقل    شگاهیآزمابه    سپسو    ،ت یتثب  %5  نیکمک 

 ی پس از شستشو  شگاهیمنتقل شده به آزما  ی ها. نمونه ند دش

تم  مجدد آب  لوپ    ی جداساز  ز،یبا  کمک  به  سپس  و 

با استفاده    راسته  و  رده  حددر    کروسکوپیو م  یشگاهیآزما

نهرها    گانمهریب  ییشناسا  دی مثل کل  ییشناسا  ی دهایاز کل

رودخانه )و    و (  Soofiani and Naderi, 2000ها 

 .Elliott et al)   ی آبز  مهرگان ی ب  ییشناسا  ی دهایکل

1988; Pescador et al. 2000; Pescador et al. 

2004; Pescador and Richard, 2004)  و    ییشناسا

وی بندطبقه  بعدشمارش    سپس  ،    یترازو   لهیوسبه   شدند. 

 . ند دش نیگرم توز هزارمکیبا دقت   تالیجید

 

 ان یماه سن و تیجنس نییتع

  یصورت ماکروسکوپهب  انی ماه   ت یجنس  نییتع  شگاهیآزما  رد

فلس از   ی سن تعداد  نییتع  ی برا  انجام شد.  یکروسکوپیو م

 ریتفس  قی از طر   و  ،جدا  یجانب  خط  ی بالا   و  یپشت  باله  نیب

بر رو  ی هاحلقه  نیتخم  ان یسن ماه   ،فلس  ی سالیانه رشد 

 (.Schneider et al. 2000زده شد )
 

 گوارش  دستگاه  اتیمحتو ییشناسا و یبررس

 ی ریگاندازه  از  پس   د یص  محل  در  ات،یمحتو  یبررس  رای ب

  لولهو  ته،شکاف  یچیبا ق  یشکم ماه   ،یماه  بدن وزن و درازا

  یسپس وزن ماه  .صورت کامل خارج شدگوارش هر نمونه به

  روده   نیتوز  از  بعد  و  ،ی ریگهروده انداز  درازای و    یشکم خال

  تاشد    محاسبه  ز یآن ن  یخال  وزنخارج و    روده  اتیمحتو  پر،

 ات،یکامل محتو  هیتخل  ی برا  .آید  دستهب  اتیمحتو  یکل  وزن

  دستگاه   اتیمحتو  و،  شووشست   مقطر با آب  دستگاه گوارش  

  محلول  در  ی بعد  ی هابررسی  و  ییشناسا  برای   گوارش

خورده شده پس از    ییغذا  ادمو  .دش  ی نگهدار  %4  نیفرمال

  سطح   نیترنییدر پا  کروسکوپیم  وبه کمک لوپ    ی جداساز

با استفاده از کل  کیستماتیس مثل    ییشناسا   ی دهایممکن 

رودخانه  گانمهریب   ییشناسا  دیکل و  کلنهرها  و    ی دهایها 

و   ییاساـشنروش    طابقـم  ،ی آبز  مهرگانیب  ییشناسا

بررس  ی آبز  مهرگانی بدرشت   ی بندطبقه     ، یرودخانه 

گرم  هزارمکیبا دقت  تالیجید  ی ترازو  لهیوسو به ،شمارش

 .  دش نیتوز

 
4 Chi-square 

 یاهی تغذ یهاشاخص یبرخ نییتع

  ی نسب  درازای   گوارش،  دستگاه  بودن  یته  ی هاشاخص  از

 نییو تع  هیتغذ  طیشرا  یبررس  برای   نشیگز  شاخص  و  روده

  ز ا  استفاده شد.  ریبه شرح ز  ییغذا  مختلف  ی هاگروه  تیاهم

 (VI%)بودن دستگاه گوارش    یشاخص ته  ی برا  1رابطه  

   .شد  استفاده

𝑉𝐼(1) رابطه =
𝐸𝑠 

𝑇𝑠
× 100  

  و    sT  شده ی بررس یخال های روده تعداد  sE  ،رابطه  نیا  در
 نشانه  20زیر  مقادیر.  است  شده یبررس های روده کل تعداد

  مقادیر  پرخوری،  اًنسبت نشانه 40 تا  20 مقادیر  پرخوری، 

 نشانه 80 تا 60 مقادیر متوسط، تغذیه نشانه  60 تا  40

 خورکم نشانه   100  تا 80 مقادیر و بودن  خورکم نسبتاً 

 .  (Euzen, 1987) ه شد گرفتنظر در  آبزی  بودن

  شدمحاسبه    2  رابطه  از  (RLGروده )  ینسب  درازای شاخص  

(Biswas, 1993.)  

𝑅𝐿𝐺(          2) رابطه =
𝐿𝑔 
𝐿𝑡

 

  درازایبرابر با    tLروده و    درازای برابر با     gLرابطه    نیدر ا  که

تر از عدد روده کوچک  ینسب  درازای . اگر  است  ی ماه کل بدن

گوشت   1 ماهی  بباشد،  اگر  و  باشد،     3و    1  نیخوار 

ب همه اگر  و  رژیم    ،باشد  3از    ش یچیزخوار  دهنده  نشان 

 (.Bone et al. 1996خواری است )گیاه 

ب  محاسبه با    (E)  نش یگز  شاخص   ماده   یفراوان  ن ینسبت 

 برآورد  یماه   توسط  شده  خورده  ی و غذا  ط یمح  در  ییغذا

  ایغذا    انتخابشاخص    3  رابطه(.  Biswas, 1993)  شد

 .دهدنشان می را (E)  نشیگزشاخص 

𝐸(                                         3) رابطه =
𝑟𝑖−𝑝𝑖

𝑟𝑖+𝑝𝑖
 

  دستگاه  در غذایی ماده نسبی  فراوانی  irرابطه    نیا  در

 .است آب  طیمح در غذایی ماده نسبی فراوانی  و ip گوارش

متغ 1تا    -1از    E  مقدار مثبت    ری+  اعداد  که   کیاست 

 اعداد  و  ،)طعمه( ییغذا قلم ی برا مثبت یانتخاب شاخص

 . شودیم  گرفته نظر در ییغذا ماده از زیپره شاخص  ،یمنف 

 

 ها داده یآمار آزمون 

افزار از نرمبه دست آمده  با استفاده    ی هاداده  ی آمار  آزمون

  ن یشد. همچن  انجام  Excel 2013و    SAS 9.3  ی آمار

ته  راتییتغ ن  ی شاخص  از    ز یبودن  استفاده    ی کا  آزمونبا 

 ی عدم وجود تفاوت آمار  ایوجود    ی. بررسد ش  ن ییتع 4مربع 
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م تجز  ازاستفاده    با   هاداده  نی انگیدر   انسیوار  هیآزمون 

 شد.   انجام 5طرفه کی

 

 جینتا

رودخانه    ییایمیکوشیزیف  یهافراسنجه  یبرخ آب 

 رود ندهیزا

  ی محلول آب در ط  ژنیاکس  زانیآب و م  ی دما  ی ریگاندازه

  مه یچشمه د  ی بردارمختلف سال در دو منطقه نمونه  فصول 

به شرح جدول   کمترانجام شد  1و خرسونک  در   نی .  دما 

ب  گرادی درجه سانت   3با    ماهی د   23با    رماهیدر ت  نیشتریو 

سانت   ژن یاکس  بیشینه   و  کمینه  زانیمبود.    گرادی درجه 

)جدول    شد  ی ریگ اندازه  6/14  و  1/6  برابر  ب یترت  به   محلول

1.) 

 

 .یبردارنمونه مناطق آب   ییایمیکوشیزی ف  ی هافراسنجه ی برخ 1جدول 

Table 1 Some physicochemical factors of water in the sampling areas. 

Sampling 

area 

Depth of water )cm( 

)min-max( 
Water temperature (°C   (  

)min-max( 
Dissolved Oxygen 

)mg/L; min-max( 

Dimeh 50-100 3-23 6.1-13.1 

Khersounak 50-120 2-20 8.9-14.6 
 

 یبردارنمونه مورد جامعه

قطعه   200و    ایدور  یدماهیمروار قطعه    200  ،یطورکلهب

رود در ندهی از رودخانه زا  ی بردار نمونه   دوره ی ط  نازک یماه

  50در هر فصل    .شد  ی آورو خرسونک جمع  مهیمناطق د

  ان یدماهیمروار  ن ی. از بشد  یابیاز هر گونه ارز  ی قطعه ماه

  ی قطعه ماه  47ماده،    یقطعه ماه  89شده    یآورجمع  ا یدور

و   ماه  64نر  دامنه  2)جدول    بودندنامشخص    یقطعه   .)

( و  127  ±  19/8متر )یلیم  5/170تا    2/43کل آنها    درازای 

وزن )  5/56تا    1/1آنها    ی دامنه  بود  4/25  ±  60/1گرم   )

شده    ی آورجمع  نازک  انی ماه   ن یب   از  ن،ی(. همچن3  جدول)

  ی قطعه ماه  97نر و    یقطعه ماه  47ماده،    یقطعه ماه  56

تا    7/52کل آنها    درازای (. دامنه  2)جدول    بودندنامشخص  

تا   6/1  ی( و دامنه وزن 5/145  ±  20/11متر )ی لیم  8/191

مربوط    ی هاداده(.  3  جدول(  بود ) 5/37  ±  52/2گرم )  3/96

 ات یمحتو  وزنو    یخال  رودهوزن    ،یشکم خال  یبه وزن ماه

ماه  روده گونه  در    د یص   انیدو  شده    3  جدولشده  آورده 

 است.  

زا  ازشده    یآورجمع   نازک  انیماه  و  ایدور  انیدماهیمروار  تعداد  2جدول   رودخانه  مطالعه  مورد    فصول   یطرود  ندهیمناطق 

 . مختلف

Table 2 The number of A. doriae  and C. regium collected from the study areas of Zayandehroud 

River during different seasons. 

Fish species Season  Male Female Unknown gender Total 

Alburnus doriae 

Spring  10 21 19 50 

Summer  12 18 20 50 

Fall  12 24 14 50 

Winter  13 26 11 50 

Total  47 89 64 200 

Chondrostoma regium 

Spring  15 9 26 50 

Summer  6 9 35 50 

Fall  12 16 22 50 

Winter  14 22 14 50 

Total  47 56 97 200 

 

 

 
5 ANOVA 
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 ان یدماهیات مرواریو وزن محتو  یروده خال  وزن،  یشکم خال  ی وزن ماه  ،، وزنکل  درازای(  اریمع   انحراف  ± )  نی انگیم  3جدول

 ت ی جنس  کیشده در فصول مختلف به تفک  دینازک ص  انیو ماه ایدور

Table 3 Mean (±  SD) of total length, weight, weight of fish in empty stomach, weight of empty 

intestine and weight of the contents of A. doriae  and C. regium caught in different seasons by 

gender. 

Gender Season Number 
Total length 

 )mm( Weight  )g ( 
Weight of fish 

with empty 

stomach )g( 

Weight of 

empty 

intestine  )g( 

Weight of 

the contents 

 )g( 

Alburnus doriae 

Male 

Spring 10 96.4 ± 15.83 12.2 ± 6.15 9.62 ± 5.03 0.40 ± 0.17 0.18 ± 0.13 

Summer 12 113.1 ± 19.64 15.5 ± 8.82 12.65 ± 7.99 0.59 ± 0.18 0.20 ± 0.20 

Fall 12 112.6 ± 18.69 19.5 ± 11.59 15.87 ± 9.68 0.54 ± 0.19 0.12 ± 0.07 

Winter 13 113.8 ± 20.49 16.8 ± 8.52 14.42 ± 7.75 0.56 ± 0.22 0.11 ± 0.10 

Female 

Spring 21 96.4 ± 20.63 14.1 ± 10.30 9.95 ± 7.35 0.43 ± 0.22 0.25 ± 0.25 

Summer 18 115.1 ± 18.34 18.4 ± 11.06 13.87 ± 8.43 0.62 ± 0.24 0.18 ± 0.15 

Fall 24 116.0 ± 21.32 21.3 ± 13.27 16.96 ± 10.70 0.59 ± 0.22 0.05 ± 0.03 

Winter 26 127.0 ± 25.43 25.4 ± 15.13 21.41 ± 12.88 0.76 ± 0.34 0.21 ± 0.16 

Unknown 

gender 

Spring 19 64.9 ± 10.34 3.8 ± 1.60 2.83 ± 1.11 0.20 ± 0.06 0.04 ± 0.04 

Summer 20 83.2 ± 8.19 6.1 ± 1.79 4.62 ± 1.36 0.28 ± 0.06 0.11 ± 0.07 

Fall 14 76.9 ± 13.97 5.7 ± 2.95 4.55 ± 2.39 0.23 ± 0.07 0.01 ± 0.01 

Winter 11 80.6 ± 15.80 6.2 ± 4.08 5.02 ± 3.28 0.25 ± 0.15 0.05 ± 0.04 

Chondrostoma regium 

Male 

Spring 15 125.3 ± 28.48 26.7 ± 16.81 21.97 ± 14.55 1.15 ± 0.43 0.14 ± 0.11 

Summer 6 141.9 ± 16.91 30.2 ± 6.61 24.92 ± 9.25 1.53 ± 0.35 0.57 ± 0.57 

Fall 12 130.1 ± 18.21 26.7 ± 13.52 21.92 ± 11.51 1.24 ± 0.43 0.17 ± 0.08 

Winter 14 139.7 ± 12.48 32.6 ± 10.84 28.49 ± 9.67 1.36 ± 0.16 0.11 ± 0.10 

Female 

Spring 9 117.2 ± 35.14 25.8 ± 9.47 18.69 ± 8.80 1.11 ± 0.70 0.14 ± 0.14 

Summer 9 121.5 ± 16.63 19.7 ± 6.99 15.39 ± 5.83 1.22 ± 0.39 0.46 ± 0.40 

Fall 16 135.1 ± 18.01 29.7 ± 13.5 23.04 ± 10.79 1.49 ± 0.47 0.14 ± 0.07 

Winter 22 145.5 ± 23.27 37.9 ± 19.71 30.51 ± 14.87 1.66 ± 0.58 0.19 ± 0.16 

Unknown 

gender 

Spring 26 73.9 ± 14.35 5.0 ± 3.04 3.79 ± 2.45 0.35 ± 0.22 0.11 ± 0.08 

Summer 35 85.2 ± 11.20 6.9 ± 2.52 5.19 ± 1.95 0.52 ± 0.19 0.24 ± 0.22 

Fall 22 90.0 ± 15.28 8.7 ± 4.43 7.05 ± 3.72 0.57 ± 0.24 0.06 ± 0.03 

Winter 14 87.4 ± 14.14 7.5 ± 3.57 5.69 ± 3.07 0.53 ± 0.24 0.05± 0.05 

 

 (VI%)بودن دستگاه گوارش  یته شاخص

 شکل  در  گوارش  دستگاه بودن  یته  شاخص  یفصل  راتییتغ

  ی برا  یبررس  گوارش مورد  دستگاه  200از    ارائه شده است.  3

روده پر بودند.    177و    یخال  روده  23،  ایدور   یدماهیمروار

ته برا  یشاخص  گوارش  دستگاه  جمع  ی بودن   تیکل 

 و  ز یپائ  تابستان،  بهار،فصول    ی برا  زانیم  نیا  و  بود5/11%

  شکل شد )  نیی تع %8و 16، 12، 10برابر  بی ترت به زمستان

آن در    نیترو کم  زییشاخص در پا  نیمقدار ا  ن یترشی(. ب3

سال    طیرا در    ی داریشاخص اختلاف معن  نیزمستان بود. ا

 (.P=0125/0)آزمون دانکن،  دادنشان 

  48نازک،    یماه  ی برا  یگوارش موردبررس  دستگاه   200از  

بودن دستگاه    یروده پر بودند. شاخص ته  152و    یخال  روده
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فصول   ی برا   زانیم  نیا   و  بود  %24  تیکل جمع  یگوارش برا

و  36،  16،  26برابر    بیترتبه  زمستان  و  زیپائ   تابستان،  بهار،

  در  شاخص  نیا  مقدار  نیترشی ب(.  3برآورد شد )شکل    18%

 اختلاف  شاخص  نیا.  بود  تابستان  در  آن  نیترکم  و  زییپا

ط  ی داریمعن در  نشان    یرا   دانکن، )آزمون    دادسال 

007/0=P .) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و (A. doriae) ایدور یدماهیمروار دربودن دستگاه گوارش   یشاخص ته یفصل  راتیی( تغاریمع انحراف ±) ن ی انگیم 3 شکل

   (.C. regium) نازک یماه
Figure 3 Mean (± SD) of seasonal changes of vacuity index in A. doriae and C. regium.  

 

  (RLG) روده ینسب درازای شاخص

  داد   نشان  ایدور  یدماهیروارــــمنمونه    200  ی رو  یبررس

گونه    نیا  ی شده روده برا  محاسبه   ی نسب  درازای   نی انگیم   که

دست  همقدار ب  نیترو کم  ن یترشیب بود که    73/0  ±  08/0

  به   69/0  ±  08/0و    77/0  ±   04/0  برابر  بیترتآمده آن به

 تفاوت   روده  ینسب  ی درازا  یبررس  با(.  4)جدول    آمد  دست

  نشان   سال  یط  در  مختلف  یسن  ی هاگروه  در  ی داریمعن

 (. P=325/0 دانکن،)آزمون  نداد

 نشان (  C. regium)نازک    یماه  نمونه  200  ی رو  یبررس

  نیا  ی شده روده برا محاسبه  ینسب  درازای   نیانگ یم  که  داد

  ه ب  مقدار  نیترشی ب  و  نیترکمکه    بود  36/1±    24/0گونه  

ترت به  آن  آمده    ±  28/0و    26/1  ±  15/0برابر    بیدست 

 تفاوت   روده  ینسب  درازای   ی بررس  با(.  4بود )جدول    46/1

  مشاهده  سال یط در مختلف یسن ی هاگروه در ی داریمعن

 (. P=625/0 دانکن،)آزمون  نشد

 

   ان یکفز ییو شناسا یبررس

و خرسونک   مهیدر دو منطقه د  مطالعه  نیادر    یطورکلهب

و    11رده،    7  رودندهیزا رودخانه   از    33راسته  خانواده 

همراه   انیکفز جلبک  دیگربه  شامل  موجود   ی هاذرات 

در دستگاه گوارش   یاهیگ  ی هاپودهو    یذرات رسوب  ،ی ارشته 

  بخش  که شدند یی نازک شناسا  یو ماه  ایدور   یدماهیمروار

 (.  5داد )جدول ی م  لیتشک ی آبز حشرات لارو را آنها عمده

 

 (EI) ولو یاانتخاب  ای نشیگز شاخص

 دستگاه و  ستیزط یدر مح ییغذا ی هاگروه غالبیت درصد

ا شاخص  و    یماه  و  ای دور  یدماهیمروار   یبرا  ولویگوارش 

حاصل از شاخص    ج ینتاشده است.    ارائه  6  جدولدر    نازک

  ت یوـاول  حسب  ایدور  یدماهـیمرواره  ـک  داد   انـنش  ولو،یا

 ی هاراسته  از  هیتغذ  برای   ی ترشیب  لیتما  بیترتبه

Odonata  (94/0  ،)Plecoptera  (77/0  ،)

Coleoptera  (74/0  ،)Hemiptera  (42/0  ،)

Arachnida  (15/0  و  )Hirudinea  (02/0  و داشته   )

مصرف    یلیتما مغذ  دیگربه    جینتا.  نداشتموجود    ی مواد 

نازک    یاز آن است که ماه  یحاک  نشیگزحاصل از شاخص  

  ی هاراسته  ی مغذ  مواد  بیترتبه  تیاولو   حسب  بر

Plecoptera  (73/0  ،)Odonata  (49/0 ،)

Ephemeroptera  (49/0  و  )Hirudinea   (37/0 را  )

تما  حیترج و  موجود   ییمواد غذا  دیگربه مصرف    یلیداده 
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 .رودندهیرودخانه زا درن مختلف ی سنبا  انیماهدر  روده ی نسب درازای شاخص ( اریمع   انحراف ± ) نی انگیم 4  جدول
Table 4 Mean (± SD) of relative length of gut  at different ages in studied fish species in 

Zayandehroud River. 

Age 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 

Alburnus doriae 0.69 ± 0.08 0.73 ± 0.08 0.74 ± 0.08 0.75 ± 0.08 0.77 ± 0.04 

Chondrostoma regium 1.31 ± 0.20 1.46 ± 0.28 1.35 ± 0.23 1.26 ± 0.15 1.36 ± 0.05 

 .رودندهیزا رودخانه  در انیکفز مختلف  یها گروه  غالبیت  درصد 5  جدول
Table 5 The dominance rate (%) of different groups of macrobentos in Zayandehroud River. 

Taxa Identified families 
Dominance 

(%) 

Diptera Simulidae, Chironomidae, Tipulidae, Ceratopogonidae 60.38 

Ephemeroptera Batidae, Caenidae, Leptophlebidae, Ecdyonuridae 17.70 

Trichoptera Rhyacophylidae, Hydropsychidae 2.08 

Odonata Gamphidae 0.19 

Coleoptera Dytiscidae, Helmidae, Haliplidae, Gyrinidae 0.25 

Hemiptera Hydrometridae, Gerridae 0.02 

Plecoptera Perlidae 0.07 

Hirudinea Erpobdellidae, Glossiphonidae, Piscicolidae 1.24 

Oligochaeta 
Tubificidae, Lumbriculidae, Lumbricidae, Naididae, 

Haplotaxidae 
15.73 

Lamellibranchiata Sphaeridae 0.47 

Gastropoda Physidae, Lymnaeidae, Hydrobiidae 1.66 

Arachnida Hygrobatidae 0.03 

Crustacea Asellidae 0.18 

 
 .رود ندهیزا در ی بررس مورد ان یماه طیمح و گوارش دستگاه در ییغذا یهاگروه غالبیت درصد  و  نشیگز شاخص 6 جدول

Table 6 Ivlev's Electivity Index and dominance rate (%) of food groups in the fish digestive system 

and environment. 

Electivity index 
Dominance rate (%) of food 

groups in the gut 
Dominance rate (%) of 

food groups in the 

environment 

Food groups 

C. regium P. esfahani C. regium P. esfahani 

0.37 0.02 2.71 1.30 1.24 Hirudinea 

-0.56 -0.80 4.49 1.72 15.73 Oligochaeta 

-1.00 -0.83 0.00 0.02 0.18 Crustacea 

-0.23 0.09 38.13 72.92 60.38 Diptera 

0.49 -0.07 51.12 15.31 17.70 Ephemeroptera 

-0.03 -0.26 1.96 1.23 2.08 Trichoptera 

0.49 0.93 0.56 5.05 0.19 Odonata 

-0.15 0.74 0.19 1.72 0.25 Coleoptera 

-1.00 0.42 0.00 0.05 0.02 Hemiptera 

0.73 0.77 0.47 0.56 0.07 Plecoptera 

-1.00 0.15 0.00 0.03 0.03 Arachnida 

-0.43 -0.80 0.19 0.05 0.47 Lamellibranchiata 

-0.80 -0.94 0.19 0.05 1.66 Gastropoda 
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 بحث

  از   ی متعدد لیدلا به یآب یهاسازگان بوم در انی ماه یبررس

  ، یرفتارشناس  ،ی شناختبوم ،یتکامل ی بررس جمله

-گونه ریذخا ی برداربهره و یآب منابع تیریمد ،یحفاظت

  یاندهیفزا فشار وجود  با بوده و  تیاهم حائز ی اقتصاد ی اه

-یم وارد  یکنون محدود منابع   بر تیجمع رشد اثر در که

  ات یخصوص بهتر چه هر  شناخت به  یمبرم  ازین  ،ودش

به یزندگ طیمح و انیآبز  تیریمد اعمال منظورآنها 

 (.Lagler et al. 1962) شودی م احساس حیصح

  ی زندگ   ی جار  ی هاآب  سازگانبوم  در که یازنده موجودات

 در یمهم نقش و  بوده یکفز یموجودات  اًعمدت کنند،یم

  د یتول رهی زنج سوم و دوم ی هاحلقه عنوانبه انیآبز  جوامع

  ه یتغذ در  موجودات  نیا (.  Valiollahi, 2004)  دارند

  ز ین انیآبز پرورش ی برا رودخانه استعداد برآورد و  هایماه

اهم   لارو  از هایماه انواع از یاریبس رایز ،دهستن   ت یبا 

  کنند یم ه یتغذ ی آبز پوستانسخت و هاکرم حشرات،

(Rhichardson, 1993از ماهیان  آنجا  (.    اجزای که 

 بررسی هستند، آبی های محیط در غذایی شبکه از  مهمی

  و  ی اگونه درون های کنشبرهم  بهتر درک برای  هانآ  تغذیه

 غذایی  عادات درباره مطالعات. است مهم  ی اگونه ن یب

  میان  در ارتباطی های زنجیره  بهتر درک برای  ماهیان

در  آوردن دستبه  و بوده مهم ماهیان   های گونه   اطلاعات 

 شکارگری  ارتباطات افتنیدر   ماهیان غذایی عادات مورد

اهم  بسیار ماهیان حائز  و   ,Guma'a)  است  تیمهم 

  یماه   و  ایدور  یدماهیمروار   ی اه ی(. مطالعه عادات تغذ1978

  ن ی چن  به  یابیدست  ی راستا  در  رودندهیدر رودخانه زا  نازک

 . انجام شد یاطلاعات

 C. regiumو    A. doriaeمحدود    نسبتاًپراکنش    لیدلبه

دو  این    ی ا هیدر خصوص عادات تغذ  ی ادیمطالعات ز  ا،یدر دن

و    کرد  سهیرا با آن مقا  جینتا  نیگونه وجود ندارد تا بتوان ا

تحل  هیمورد تجز اما تحق  لیو    ان یماه  ی رو  یقاتیقرار داد، 

  ائهار  ،دهستن  خانواده  نیق به هم لمشابه که متع  ی هاگونه

 است.  دهش

گسترده  بررسی روش  روده،  که  محتویات  است   برایای 

غ غـتشخیص  عادت  و  گـذا  مونهـذایی  استفاده  ـهای  اهی 

های دیگر مثل بررسی  باید از روش  ،شود. علاوه بر اینمی

  درازایموقعیت دهان، شاخص    مانند  شناسیریختشواهد  

  سازگانمانند طیف غذایی در    ،و شواهد محیطی   روده  ینسب

روده استفاده    بررسیتر اطلاعات  آبی نیز برای تصدیق بیش

 .Biswas, 1993; Sarpanah Sarkohi et alکرد )

2010; Marammazi et al. 2014). 
 

 گوارش دستگاه بودن  یته

  تغذیه  شدت افزایش مثل نامنظم های تفاوت  برخی  وجود

به سرد فصول در گرم    صید  ساعت در تفاوت خاطر و 

 .A  گونهبودن    یحاصل از شاخص ته  جی . نتااست ماهیان

doriae  ط  رودندهیزا  در دارا  یدر  و ـن  ی سال  بود  وسان 

مقدار در   نیترشی آن در فصل زمستان و ب  زانیم  نیترکم

  یبودن دستگاه گوارش برا  ی . شاخص تهدشثبت    زییفصل پا

  ان یگونه جزء ماه  نیبود که نشان داد ا   %5/11  تیکل جمع

  ی دماهیمروار  ی اه یدر مورد عادات تغذ  یپرخور است. اطلاعات

  در  اما   ،نبوده  دسترس  در  حال به  تا  هامکان  دیگر  در  ایدور

شده   ییهایبررس  انیکپورماه   ی هاگونه  دیگر  مورد   انجام 

Sabkara  (2002  )  و   Abbasi،یقیتحق   یط.  است

گوارش   لوله  بودن  تهی  ارومعروسشاخص  را   هیماهی 

آن    ، محاسبه  1/25% نسبتاً  کی   را و    گزارش پرخور    ماهی 

Azari Takami  (2010  )و    Rajabi Nezhad.  کردند

( را برابر A. chalcoides)   یکولشاه  یماه  روده  بودن  یخال

در    درودی گونه در رودخانه سف  نیکردند که ا  نییتع  5/23%

 پرخور است.  نسبتاً انیزمره ماه 

 بودن ی شاخص ته  قیتحق  نیدر اه  شدانجام  ی هایبررس  طبق

کم  نیترشیب  ی دارا  بیترتبه  C. regiumگونه     ن ی ترو 

  یفصل  نی انگ یو م  ،و تابستان  زییدر فصول پا  %16و    36مقدار  

فصول(    نی )ب  سال  یرا در ط  ی داریمعن  اختلاف  وبود    24%

گونه در زمره    نیآمده ادست به   جیتوجه به نتا  با.  نداد  نشان

طبقه  نسبتاً   انیماه   Mortazavi.  دش  ی بند پرخور 

تحق 2014) با  ته  نازک  یماه  ی رو  قی (  بودن   یشاخص 

را   گوارش  نتا  %45دستگاه  با  که  کرد   ق یتحق  ج یگزارش 

ز  اختلاف  با  Kayani  (2012.  دارد  وجود   ی ادیحاضر   )

که گزارش کرد    دانیس بیدر رودخانه بی  نازک  یماه مطالعه  

  دمثل یخود را در زمان تول  هیها که تغذبرخلاف برخی ماهی

فعال    هیتغذ  دمثل یگونه در زمان تول  نیا  ، کنندمتوقف می 

 یقی تحق  یط  (2002)  همکاران  و  Gumus  نی. همچندارد

  دستگاه  نازک   ی ماه  ی هانمونه   از  %77  که  ندکرد گزارش

  جینتا  با   که  ،دستگاه گوارش خالی دارند  %23  و پر گوارش

 .داشت  یخوانهم ار یبس مطالعه نیا در آمده دستهب

  دوره  یط  در  هیتغذ  شدت  نوسانات  ی برا  یمختلف  لیدلا 

 توان یم جمله   آن از  که دارد وجود انیماه ی هاگونه ستیز
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م مح  یابیدست   زانیبه  در  غذا   کرداشاره    طیبه 

(Casadevall et al. 1994همچن  ی بالا   ریمقاد  ،نی(. 

  روزانه  هیتغذ  با  مکن استم  انیبودن در ماه  یشاخص ته

  قابل   طعمه  به  یدسترس  ت یقابل   و  یدمثل یتول   تیفعال   ،یماه

 (.Goncalves and Erzini, 1998) باشد رییتغ
 

 روده  ینسب درازای شاخص

 نشان حاضر مطالعه در  ا یدور  یدماهیمروار  بررسی  جیتان

  ان یماه  به  متعلقروده    ینسب  درازای مقدار    نیترکم  که داد

  سالانه  متوسط بود و  69/0  ±  08/0سال با مقدار    کی  سن  با

  با  مقایسه در دست آمد که   هب  73/0  ±  08/0شاخص    نیا

 روده،   اتیمحتو  یبررس  وBiswas   (1993  )علمی منابع

نتایج  است.   ماهی  این خواری گوشت  میرژ نشانگر با    این 

)    Boneهای یافته همکاران  که  1996و  آن، (  اساس  بر 

از  کم  ینسب  درازای  گوشت  1تر  به  مربوط  خواران  را 

Sabkara  (2004  )  و  Abbasiمطابقت دارد.    ،دانستندی م

برابر   هیاروم  یاهـمعروس  روده نسبی درازای میانگین را 

 . ندکرد  گزارش  خوارگونه گوشت  کیو آن را    69/0  ±   11/0

  ن یانگ ی نشان داد که محاضر    قیدست آمده در تحق هب  جینتا

  بود   36/1  ±  24/0  برابرنازک    یماه  ی روده برا  ینسب  ی درازا

برابر    بیترتدست آمده آن بههب  مقدار  نیترش یب   و  نیترکم  و

. براساس مطالعات د شثبت    46/1  ±  28/0و    26/1  ±  15/0

و    یاهیگ  ییغذا  ی هامیرژ  از  که  ییهاگونه  ،هشدانجام  

  جزء   ،کنندیم  هیتغذ  هم  به  کینزد  نسبتاً  اندازه  در  ی جانور

بشدند  ی بند طبقه  زخواریچهمه  ی هاگونه مقدار  دست  ه. 

برا همچن   نیا  ی آمده  و  غذا  ی بررس  ، نیشاخص   ییمواد 

  میمطلب است که رژ  نیا  دی ؤم  ی ماه  نیخورده شده توسط ا

با    باشد  ی زخوار یچهمهنازک    یماه  ییغذا  ی هاافته یو 

Bone ( که 1996و همکاران ) را  3تا  1  نی ب ینسب درازای

همه  به  دارد.   دانستند،یم  زخوارانیچمربوط  مطابقت 

Mortazavi   (2014بر اساس گزارش حاصل از تحق )ق ی 

 وخوار  گوشت  ،دوران زندگی  لیرا در اوا   نازک  یماه  ،خود

گ  لیمتما  ، یزندگ  یط  در او کرد  ی معرف  ی خواراهیبه   .  

  رابر ـب  را  روده  یـنسب  درازای   شاخص  نی انگی م  نیهمچن

 قیتحق  نی حاصل از ا   جیگزارش کرد که نتا  18/1  ±  05/0

نتا نزد  ج یبا  تطابق  حاضر  و    Amerداشت.    یکیمطالعه 

در  نازک  یماه(  2011)  مکارانه  در دجله رودخانه را 

گزارش    بررسی عراق  نیالدصلاح استان   که   ندکردو 

حشرات بالغ و    ها،زئوپلانکتون   و  نیترشیب یاهیگ  ی هاپوده

رژ   یها سهم کملارو آن اختصاص    ییغذا  میاز  به خود  را 

 .دهندمی 

 یهاجلبک رسوبات،  خود،  یتحتان  مهین دهان با نازک  ماهی

  وارد   را زنده موجودات حاوی های دتریتوس و  ی ارشته

و   جودمی حلقی دندان با را  هاآن و کرده دهانی محوطه

خود   گوارش  دستگاه   به  توجه با ،بنابراین  .کندیموارد 

ب به هاطلاعات  آمده  مدست   عادت  گونه  نیا  رسد ینظر 

  نظربه  ،جه ـینت  در.  دـباشه  ـداشت  واری ـچیزخهمه غذایی

 روده  و  ن یریزمهین  دهان  خاطرهب  گونه  ن یاکه    رسدیم

از رسوبات کف و پر 1  ی )بالا   متوسط   ی اهیگ  ی ها تونیفی( 

 حذف  الک  در  آنها  ی خاطر شستشوه  که ب  هکرد  هیتغذ  زین

 . اندشده 

بالا  همبستگ  ییدرجه    شاخص  و   ییغذا   عادات  نیب   یاز 

با نوع    یروده ماه  درازای دارد و    وجود روده  ینسب  درازای 

م  ییغذا مصرف  دارد.    ،کند ی که  با    درازایارتباط  روده 

گ  شیافزا مواد  رژ  ی هایمقدار   شیافزا  یماه   ییغذا  میدر 

)  ابدیی م برعکس   ,Biswas, 1993; Nikolskyiiو 

1999; Abbasi and Sabkara, 2004; Abdoli 

and Mostafavi, 2005ی نسب  درازای   شاخص (. اندازه  

  در  بلکه است،  متفاوت گری گونه دای به نه تنها از گونه روده

)نوزادی،    ی زندگ  مختلف  مراحل  در  زین  گونه  کی

جوانانگشت  بل  یقدی،   ,Biswas)  است  متفاوتغ(  وو 

1993.) 

 

   ان یکفز ییو شناسا یبررس

رودخانه و روده   طیمح  در  انیکفز  غالبیت  درصد  نیترشیب

ماه  ایدور  یماه  دیمروار به    یو  مربوط  نازک 

Oligochaeta ،  Diptera  و  Ephemeroptera  است  .

 Leuciscus)  هیاروم  یماه  عروس   ی رو  برمطالعات  

ulanusا که  داد  نشان  بر    یماه  نی(  ی هاپلانکتونعلاوه 

جمله    از  ی گروه موجودات کفز  چهاراز    ،گیاهی و جانوری 

Diptera  و  Oligochaeta  کندیم  هیتغذ  (Abbasi 

and Sabkara, 2002  .)مطالعه    باGharibkhany  و 

Tatina  (2009لوندو هفت    ،آستارا  لی( واقع در رودخانه 

شناسا ب   یی راسته  که  راسته   ترشیشد  به  متعلق  آنها 

Ephemeroptera و Diptera بودند . 
 

 (ولوی)ا نشیگز شاخص
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 حسب   ایدور  یدماهیمروار  ق،یتحق  نیحاصل از ا  جینتا  طبق

  ی هاراسته  از  هیتغذ  برای   ی ترشیب  لیتما  بیترتبه  تیاولو

Odonata ،  Plecoptera ،  Coleoptera ،  

Hemiptera،  Arachnida    وHirudinea  در    رد،دا

  ی مغذ  مواد  بیترتبه  تیاولو  حسب  برنازک    ی ماه  کهیحال

  ، Plecoptera ،  Odonata  ی هاراسته

Ephemeroptera    وHirudinea  دهد. از  یم   ح یرا ترج

با  ی محتوا  بررسی   که  آنجا غذا  شهیهم  دیروده   یبا 

محقابل  در  زنده  موجود    سهیمقا  ی ماه   ستیز  طیدسترس 

خصوص در  هغذا ب  یاگر مشاهده شد که با وجود فراوان  .شود

ماه  ستگاهیز زنده،  تغذ  یموجود  آن    امکان کند،  ینم  هیاز 

غذا  گریدمصرف    که  دارد   یغذا  عنوانبه  که  ییاقلام 

  یگر ید  ی غذا   یماه   و  افتهیخاتمه    شد، یم  مصرف  یحیترج

  اقلام  تیکمکه  است    ی . ضرورکند  انتخاب  طعمه   عنوان  به  را

از    ینینسبت به مقدار مع  ،کندیم   مصرف  یکه ماه  ییغذا

خود   ستی زط یدر مح  یدسترس که ماهقابل  ی انواع غذاها

بدان را  برامیدارد    ی ماه   ییغذا  میرژ  یبررس  درنمونه،    ی . 

ترت  نیا  کهاست    شدهگزارش    یحمر به   علاقه  بی گونه 

 ،Odonata  ییغذا یهاطعمه به  ی ادیز

Coleoptera ،Plecoptera  ،  Trichoptera   و در آخر

 ,Pazira and Vatandost)   دارد  Hemipteraبه  

 جزهبفوق    ی هاطعمه  اغلب،  نیاوجود    با(.  2008

Oligochaeta ،  Diptera  و  Ephemeroptera  داخل   در  

  دیگر   جمع)  داشتند  ی زیناچ  یفراوان  رودندهیزا  رودخانه

با    ی برا  شاخص   ن یا  نیبنابرا  .(%20  ریز  طبقات طبقات 

 باشد.  یتواند شاخص خوب یکم نم یفراوان

 ی ری گجهینت 

 خانواده   از  نازک  یماه  و  ایدور  یدماهی مروار  گونه  دو

 ییغذا  م یرژ  ی دارا  بی ترتبه  یسرمخروط  انیکپورماه 

جندهست  یزخواریچهمه  و  ی خوارگوشت  ییغذا  ره ی. 

 از  یبررس  سال  یط  رودندهیزا   در   ایدور  یدماهیمروار

Insecta  ،Oligochaeta  ،Hirudineaجلبک   ی ها، 

،  Lamellibranchiata  ،Gastropoda،  ی ارشته

Arachnida ،  Crustacea  پوده   ل یتشک  یاه یگ   ی هاو 

شامل   نازک  یـماه  در  ی ـیغذا  بیرکـت  ن یا.  است  دهـش

،  Oligochaeta،  ی ارشته  ی هاجلبک ،  Insecta  ی هاگروه

رسوبHirudinea  ،یاه یگ  ی هاپوده ذرات    ، ی، 

Lamellibranchiata  و  Gastropoda  گونه  است  بوده .

به  حشرات  ایدور  یدماهیمروار غذارا   یحیترج  ی عنوان 

 رهیدر ج  یرا به مقدار کم  ییمواد غذا  دیگرانتخاب کرد و  

جا گونه    ی خود  اما  و   با  نازک  یماهداد،  مصرف حشرات 

 ی هاگروه  دیگر  ،یاصل  ی به عنوان غذا  ی ارشته   ی هاجلبک

رسوب  یاهی گ  ی هاپودهمثل    ییغذا ذرات  به  یو   عنوانرا 

 در   تفاوت  نیا  و  کندیم  مصرف  یتصادف  و  هیثانو  ی غذا

 . دشویم  گونه دو ییغذا  میرژ در تفاوت باعث  غذا انتخاب

 

 یقدردان تشکر و 

اب پژوهش  لهیوس  نیه  معاونت  تحص  یاز   ی لیتکم  لات یو 

انجام    ی و امکانات لازم برا  طین شراکردفراهم    ی برا  دانشگاه

 .گرددی م یتشکر و قدردان قیتحق نیا
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