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Abstract: 

Introduction: The red swamp crayfish is native to southern USA and north-

eastern Mexico. It has been introduced into the most continents for aquaculture 

and aquarium ornamental animals. Farm intensification in recent years has 

increased the incidence and severity of infectious diseases. Using herbs to 

prevent aquaculture disease highlights a more environmental friendly method of 

disease control. Ginger is often used as a medicinal herb and spice. It enhances 

disease resistance and non-specific immunity. This study performed to find the 

effect of feeding with ginger powder on this species. 

Materials and methods: A total number of 120 red swamp crayfish with an 

average weight of 2.80 ± 0.05 g were randomly distributed into aquariums and 

then fed with diets containing 0, 0.5, 1, and 1.5% ginger powder (T0, T0.5%, T1% 

and T1.5%, respectively) for 8 weeks. The growth indices and body chemicals 

were assessed at the end of the feeding period. Moreover, hemolymph samples 

were collected from the ventral abdominal sinus to evaluate immune indices. 

Results and Discussion: According to the results, the growth and survival rate 

were significantly higher in T1. Additionally, it showed the highest PER, LER, 

and the lowest FCR. Proximate compositions showed that protein was 

significantly increased in T1. The lipid was decreased in T1.5. The lowest ash 

content and the highest moisture level were found in T1.5. Moreover, there was 

no significant difference in total hemocyte counts between T0.5, and T1.5. The 

semi-granular cells were significantly higher after dietary supplementation with 

1% ginger, while the control group exhibited a significant decrease in hyaline 

cells. 

https://janb.guilan.ac.ir/article_8270.html?lang=en


 66 ( /1403وم، مهر س)سال دهم، شماره  یانآبز تغذیه

Conclusion: This research demonstrated that using 1% ginger in diets could 

improve the growth of red swamp crayfish.  
 

*Corresponding author: majidreza@guilan.ac.ir 
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 "مقاله پژوهشی"

های های رشد، ترکیب شیمیایی بدن و شاخصبر شاخص (Zingiber officinale)ثیر سطوح مختلف پودر زنجبیل أت

 ( Procambarus clarkii)ایمنی غیراختصاصی در شاه میگوی قرمز باتلاق 
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 چکیده 

(  Procambarus clarkiiبر شاه میگوی قرمز باتلاق )جیره  زنجبیل  در این مطالعه، تأثیر سطوح مختلف پودر  

آکواریوم   12صورت تصادفی بین  گرم به   80/2  ±  05/0با میانگین وزنی  شاه میگو  قطعه    120تعداد    .شد بررسی  

ند. پس  شددرصد پودر زنجبیل تغذیه    5/1و    1،  5/0های حاوی صفر،  هفته با جیره  8سپس به مدت    وتوزیع  

های ایمنی و شاخصدن  ـمیایی بـترکیبات شی،  های رشدنظر شاخص  ها ازمیگو  از اتمام دوره تغذیه، تمامی شاه

های گروه  دیگربالاتر از      %1  تیمارهای رشد و نرخ بقا در  ند. بر اساس نتایج، شاخصشد بررسی  غیراختصاصی  

 ترین ضریب تبدیل غذایی، بالاترین بازده پروتئین، چربی و کم%1  تیماربر این،    . علاوه (P<05/0)  آزمایشی بود

میزان پروتئین خام در تیمار   ،تقریبی ترکیبات شیمیایی بدن  سنجش نتایج  بر اساس  (.  P<05/0را نشان دادند )

  دارطور معنی به   %5/1  تیمارمیزان چربی خام در  و    (درصد  16/10 ± 40/0)  دار افزایش یافت طور معنی به   1%

بر   مشاهده شد. علاوه    %5/1ترین میزان رطوبت بدن نیز در تیمار  ترین میزان خاکستر و بیشکاهش یافت. کم 

بین تیماراین، اختلاف معنی ( و <05/0Pمشاهده نشد )  کل  در مورد میزان هموسیت   % 1و    5/0های  داری 

   % 1  در تیمارگرانولار  نیمه های  یاختهو گروه شاهد بود. میزان    %5/1به تیمار    ترتیب مربوط ترین میزان بهکم 

دار کاهش طور معنیهیالین نیز در گروه شاهد به   های یاختهو میزان    (38/6  ±  04/0دار بالاتر بود )طور معنی به

تواند عملکرد سطوح مختلف پودر زنجبیل می   یافت. در مجموع، این مطالعه نشان داد که استفاده از جیره حاوی 

پودر زنجبیل در جیره شاه     %1رشد، بقا و پاسخ ایمنی این گونه را تحت تأثیر قرار دهد. بر این اساس، مصرف 

 شود.بهبود عملکرد رشد توصیه می  برای ، قرمز باتلاق ی میگو
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 مقدمه

گوها  ـپوستان اعم از میهای اخیر تولید و پرورش سختدر سال

پروری در  های آبزی عالیتـترین فهمـکی از مـها ییگوـو شاه م

قابل    بیشتر  رشد  صنعت  این  و  بوده  گرمسیری  نواحی 

 Sirajudheen etای در سراسر جهان داشته است )ملاحظه

al. 2014  جانوران غذایی  بالای  ارزش  به  توجه  با  امروزه   .)

نیز افزایش پیدا کرده است و در این میان    هاآنآبزی، مصرف  

به شیرین  آب  میگوهای  داشتن  شاه    مانند   خصوصیاتیدلیل 

رژیم غذایی ارزان، ارزش اقتصادی بالا و بازارپسندی مناسب  

تجاری   و  اقتصادی  اهمیت  از  کشورمان  همچنین  و  دنیا  در 

خاصی در بازار فروش آبزیان زینتی برخوردار است و مطالعات 

 Khoshkholghاست )ه  شدها انجام  نیز بر روی آن  ی متعدد

et al. 2019; Khoshkholgh et al. 2020; Nazari 

et al. 2022  .) 

باتلاق ) ( بومی  Procambarus clarkiiشاه میگوی قرمز 

و شمال شرقی مکزیک  آمریکا  متحده  ایالات  مرکزی  جنوب 

( در Hobbs Iii et al. 1989است  تاکنون  گونه  این   .)

های دیگر در سراسر جهان معرفی شده است  بسیاری از کشور 

(Henttonen and Huner, 2017  دارای .)  تغذیه متنوعی

به و  است  است  عمومی  چیزخوار  همه  یک  کلی  طور 

(Gutiérrez-Yurrita and Montes, 1999  درباره  .)

با    ، ه استنشدانجام  ای  تغذیه آن مطالعات گسترده وجود اما 

-های دراز آب شیرین پوسیدهگو ـها از شاه میگونه  این، بیشتر 

-جونده و شکارچی بیخوار هستند و حتی برخی  خوار یا لاشه

و   )  نوزادمهرگان  هستند   .Feminella et alحشرات 

1989; Alcorlo et al. 2004به میگو  شاه  این  دلیل    (. 

هماوری بالا، سازگاری قوی، طعم لذیذ و ارزش غذایی و تزئینی  

مهم از  یکی  گونهبالا  بین ترین  در  اقتصادی  پرورشی  های 

بهینه  Yi et al. 2018)  استپوستان  سخت  شرایط   .)

دمای   شامل  گونه  این  سانتی   26-36نگهداری  گراد،  درجه 

-5وری  ـگرم بر لیتر، شمیلی   2  کمینهلول  ـمیزان اکسیژن مح

کل  میلی   0 لیتر، سختی  بر  و همچنین    5/0گرم  مول  میلی 

های شاه میگو حساسیت زیادی به تغییرات  گونه  دیگربرخلاف  

و   ندارد  بیش  pHاسیدیته آب  به مدت  را  اسیدی  تری  های 

های اخیر (. در سالHobbs Iii et al. 1989کند ) تحمل می

تر شده است  تقاضا برای مصرف شاه میگوی قرمز باتلاق بیش

پرورش متراکم این گونه را فراهم   و این افزایش تقاضا زمینه 

 (.    Wu et al. 2021ساخته است )

دهندگان بهبود عملکرد های پرورشترین دغدغهاز جمله مهم

طور مستقیم تحت  که این پدیده به  استرشد و بقای آبزیان  

-وامل محیطی و داخلی آبزیان قرار می ـتأثیر غذای مصرفی، ع

  توان بالقوه(. امروزه با توجه به  Akrami et al. 2018گیرد )

و قابلیت بسیار بالای ترکیبات گیاهی از نظر دارویی و درمانی،  

ترکیبات آبزی ن  امحقق از  استفاده  و  انتخاب  بر  سعی  پروری 

ها با داشتن ویژگی قیمت  گیاهی و مغذی مناسب از بین آن

ارزان و دسترسی آسان در جهت بهبود عملکرد رشد و تغذیه  

( دارند  آبزی Pirbalouti et al. 2011آبزیان  در  پروری  (. 

ها، تقویت مکانیسم  کنترل بیماری   برای ثر  ؤمهای  یکی از روش

ایمنی   دستگاه دفاعی با اقدامات پیشگیرانه و تحریک    دستگاه 

  لیدلبه(. گیاهان دارویی  Kumar et al. 2013آبزیان است )

برای   خاص،های  مزیت از جمله سهولت دسترسی، خطر کم 

برای جاندار همواره یکی از محیط و عوارض جانبی بسیار کم  

جایگزین داروبهترین  برابر  در  دارویی  و  های  شیمیایی  های 

توجه    ،صنعتی  )  بودهمورد   ;Najafi et al. 2019است 

Shamsaie et al. 2020; Ng et al. 2024 .) 

محرک بین  ایمنیدر  طیف    ،های  با  دارویی  گیاهان  برخی 

فرد نسبت به داروهای  بهمفید و منحصر  خصوصیاتوسیعی از  

آنتی و  جایگاه    ، هابیوتیکشیمیایی  برخوردارند   خاصی از 

(Pirbalouti et al. 2011  گیاهی منابع  این  جمله  از   .)

  Zingiber officinaleشناخته شده، زنجبیل با نام علمی  

-ای استفاده میی و ادویه ـوان گیاه دارویـکه اغلب به عن  است

)شو از Kapoor, 2000د  وسیعی  طیف  علیه  زنجبیل   .)

( و Ernst and Pittler, 2000)د  شومی ها استفاده  بیماری 

 .Grzanna et al)  ضد اکسایشی  خواصدلیل داشتن  این به

 .Jagetia et alزا )های بیماری کننده باکتری (، مهار2005

(، Agarwa et al. 2001های ضدقارچی )(، فعالیت 2003

  دستگاه کننده  و تقویت  (Denyer et al. 1994)ضدویروسی  

انسان زنده    دیگرها و  ایمنی بدن در   .Ai et al)موجودات 

زنج  دهـش تائید    (2007 حـاست.  مـبیل  فوقـاوی  العاده واد 

های مختلف جینجرول، شوگاوول و ضد اکسایشفعال و دارای  

میزان اثرگذاری   باره. در (Hori et al. 2003) استزیگرون 

شاخص روی  بر  زنجبیل  مثل  تغذیه ترکیباتی  و  رشد  های 

عمل آمده است که از هماهیان در گذشته مطالعات گوناگونی ب
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های رشد،  عصاره زنجبیل را بر شاخص  مختلفجمله اثر سطوح  

های گوارشی ماهی  تغذیه، ترکیبات بیوشیمیایی عضله و آنزیم

بررسی   (Mesopotamichthys sharpeyiقد )بنی انگشت

همچنینRahimi Yadkoori al. 2015)  اندکرده از   ،(. 

مطالعه   برای   %1گیاهان دارویی زنجبیل، سیر و گزنه در سطح  

استفاده شد    (Huso huso)  عملکرد رشد فیل ماهیان جوان

(Nobahar et al. 2017.) Apines-Amar   و همکاران

بر روی عملکرد    %1( اثر افزودن زنجبیل و پیاز در سطح  2012)

ماهی   بررسی   Epinephelus fuscoguttatusرشد  را 

 (2020)  و همکاران  Noverian  ،کردند و در مطالعه دیگری 

ب زنجبیل در جیره غذایی   پودر  کارگیری سطوح مختلفهاثر 

( شیرین  آب  بزرگ   Macrobrachiumمیگوی 

rosenbergii دند. کربررسی ( را  

-گونهاز    وی قرمز باتلاقـبا توجه به مطالب ذکر شده، شاه میگ

 . استپوستان پرورشی سودآور  در بین سخت   ت یحائز اهم  های 

ا  لذا، مقادیر   برای مطالعه    نیانجام  با  تغذیه  تأثیر  سنجش 

بر   زنجبیل  گیاه  پودر  ترکیبات هاشاخصمختلف  و  رشد  ی 

شاخص و  گونه  شیمیایی  این  غیراختصاصی  ایمنی  های 

 رسد. می نظربهضروری 

 هامواد و روش

 ینگهدار طیشرا

  8مدت  به   1401پژوهش در پاییز    این  در  تغذیه  مراحل  تمامی

استان    در  واقع  آکوا  نیک  پرورش  و  تکثیر  کارگاه   در  هفته

ه  ب  .شد   انجام  کپورچال  گیلان، شهرستان بندرانزلی، روستای 

میگوی   عدد  120  تعداد  ،منظور  نیا  از  باتلاق  قرمز   شاه 

  دکتر  زینتی  ماهیان  پرورش  و  تکثیر  وارداتی مزرعه  های مولد

  و   خریداری   )گیلان، ایران(  در شهرستان خمام  واقع  عظیمی

  شدند. پس   منتقل  پرورش  و  تکثیر  کارگاه  به   مناسب  شرایط  در

میگو   تمامی  ابتدا  ،انتقال  از  شرایط  با  سازگاری   برای   هاشاه 

 مخزن   یک  در  هفته  دو   مدتبه  آب،  شیمیایی  و  فیزیکی

  ساعت   48  تا  و  شدند  نگهداری   لیتری   1000  فایبرگلاس

نشد  غذادهی میگو   ،مدت  این  طی  از  پس.  انجام    با   هاشاه 

  12  بین   تصادفی  طوربه   گرم،  80/2  ±  05/0  وزنی   میانگین

×  درازا)  100  ابعاد   به  آکواریوم ×  پهنا)  50(  ( ارتفاع)  30( 

 شاه میگو  10  تراکم  با  مترسانتی  25  آبگیری   عمق  و  مترسانتی 

 . شدند  توزیع آکواریوم هر در

 غذایی هایجیره ساخت

  قطر  با   وانامی  میگوی (  رشد  مرحله)   جیره  از  پژوهش  این  در

  و  شد  استفاده(  ، ایرانشهرکرد)  فرادانه  شرکت  مترمیلی   2/1

 برای.  است  مشاهده   قابل  1  جدول  در  آن  شیمیایی  سنجش

 هندی  خام  و  تازه  زنجبیل  گیاه  ریشه  از  ،زنجبیل  پودر  تهیه

  تهیه  برای .  شد  همگن  و  مرحله پودرطی چندین    شد و  استفاده

 صورتبه  آسیاب  توسط  تجاری   جیره  آزمایشی،  های جیره

 مشخص   های درصد   با   زنجبیل  پودر  سپس   و  درآمد  پودری 

  500  اضافه شد. سپس  آن  به (  پایه  جیره    %5/1  و  1  ،5/0)

  اضافه  حاصل  مخلوط  به   غذا  کیلوگرم   هر  ازای به  آب  لیترمیلی 

- 2  چشمه  قطر   باگوشت  چرخ  وسیلهبه   شده  تولید   خمیر.  شد

 هوا   معرض  در   ،نهایت  در  و  ،تبدیل  هاییرشته   به  مترمیلی   1

 بدون   اما  روش  همین  به  نیز  شاهد  گروه  جیره.  شد  خشک

  خشک   مرحله  اتمام  از  پس.  شد  آماده  زنجبیل   پودر  افزودن

میگو   دهان  اندازه  به  هاپلت   ،شدن .  شدند  الک  و   خرد  هاشاه 

یخچال در   در  و  مشخص  های بندی بسته   در  آزمایشی  های جیره

تاسانتی   درجه  4  دمای   شدند   نگهداری   تغذیه  زمان  گراد 

(Akrami et al. 2013 .) 

 

  ایران( ،)شرکت فرادانه مرحله رشد   رهیج یی ایمیش سنجش  1جدول 
Table 1 Proximate analysis of the commercial diet (Faradaneh Co., Iran) 

% Chemical composition  
39-41 Crude protein 
7-11 Crude fat 
2-4 Crude fiber 
8-3 Ash 

5-10 Moisture 
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 ایو تغذیه های رشدتعیین شاخصی و سنجستیز

مختلف در انتهای   تیمارهای   در  هاشاه میگو   وزن  گیری اندازه

  گرم   001/0  دقت   با  ترازویی  توسط  و  تصادفی  صورتبه  دوره

  ، ( SGR)  ویژه  رشد  نرخ  ،(WG)  آمده  دستبه  وزن  .شد  انجام

  ، (LER)  چربی   بازدهی  نرخ  ،(PER)  پروتئین  بازدهی  نرخ

  و (  FCR)  غذایی  تبدیل  ضریب  ،(ADG)  روزانه  وزن  افزایش

 Tacon)  شدند   محاسبه  زیر  معادلات  توسط(  SR)  بقا  نرخ

et al. 1990) : 

 

 (gمیانگین وزن ابتدای دوره ) - (g ( = میانگین وزن انتهای دوره )g( میانگین افزایش وزن )WG ) 

   (g( /افزایش وزن )g( مقدار غذای مصرف شده = ضریب تبدیل غذایی )FCR ) 

     (SGRرشد ویژه ) نرخ( day/%= ) (Ln( وزن انتهای دوره g) – Ln( وزن ابتدای دوره g)طول دوره پرورش / ) × 100         

(g( / مقدار کل پروتئین مصرف شده )g( = میانگین افزایش وزن )g( نرخ بازده پروتئین )PER) 

 (SRمیگوها در انتهای دوره( = )%( بقا )ها در ابتدای دوره / تعداد × )تعداد شاه میگو  100                                  

 ( ADG(( = )%( افزایش وزن روزانه ) WGهای پرورش × )وزن اولیه/× )تعداد روز 100                                         

                              (g( / مقدار کل چربی مصرف شده )g( = میانگین افزایش وزن )g( نرخ بازده چربی )LER) 

 

 تقریبی لاشه سنجش

عدد شاه میگو    5از هر مخزن تعداد    ،در انتهای دوره آزمایش

این  سنجش  برای  برای  شد.  جدا  لاشه  شاه    ،منظورتقریبی 

صورت مجزا چرخ شده و  صورت کامل و هر تیمار بهها بهمیگو 

دمای   در  کردن  خشک  عملیات  طی  رطوبت    105محتوای 

گراد تا زمان رسیدن به وزن ثابت در آون، میزان درجه سانتی 

گراد به  درجه سانتی   550خاکستر با سوزاندن نمونه در دمای  

ی شد. میزان پروتئین خام  ری گاندازه ساعت در کوره    6-8مدت  

( نیتروژن  محاسبه  از  استفاده  از N×    25/6با  استفاده  با  و   )

روش کلدال و میزان چربی خام با استخراج آن به وسیله حلال 

N-اندازه سوکسله  روش  از  استفاده  با  و  شد  هگزان  گیری 

(AOAC, 2005.) 

 

 گیری از همولنفنمونه

های گیری از همولنف شاه میگو در انتهای دوره آزمایش، نمونه

آزمایشگاه   در  زنجبیل  گیاه  مختلف  سطوح  با  شده  تغذیه 

تخصصی دامپزشکی پایش سلامت ویرومد )واقع در پارک علم  

. در ابتدا بعد از شد شهر رشت( انجام    -و فناوری استان گیلان

ها به مدت  ساعت و قرار گرفتن نمونه  24قطع غذادهی به مدت  

  برایگراد(  درجه سانتی  4دقیقه در تشت دارای یخ )دمای    15

ها، از هر جلوگیری از بروز استرس و کاهش تحریک شاه میگو 

  برای  شد.عدد شاه میگو انتخاب    5تکرار به طور کاملاً تصادفی  

)نمونه  انسولین  سرنگ  از  همولنف  سر mL  1گیری  دارای   )

 115دارای  محلول ضد انعقاد آلسور )  واجد  G26سوزن شماره  

میلی    336  یم،سد  یتراتس   میلی مول  27  گلوکز،  میلی مول

  یک تترا است  ین آم  ی د  یلنات  میلی مول   9  ید،کلر  یمسد  مول

نسبت  (  pH=3/7  ید،اس انعقاد    برای   1:1به  از  با  جلوگیری 

سانتی   4دمای   کاراستفاده شدگراد  درجه  این  انجام  برای   .،  

شکمی   سینوس  ناحیه  در  استفاده  مورد  سرنگ  سوزن  نوک 

شکمی( با زاویه  -)پاهای اول و دوم شنا در کنار طناب عصبی 

برده  درجه در زیر لایه قشری پوسته به آرامی فرو    45مورب  

  mL  4/0همولنف حدود    بیشینهو از هر نمونه به میزان    شد

  شد.   آوریجمع  محلول آلسور    1:1وزن بدن( به نسبت    5%)

آن از  نمونه  ،پس  تا  سرنگ  شد  داده  تکان  خوبی  به  گیری 

همولنف و محلول ضد انعقاد کاملاً با هم مخلوط شوند. سپس  

انعقاد   ضد  و  همولنف  شاخصاندازه  برای مخلوط  های گیری 

و تا زمان سنجش در    ،منتقل هایی  ریزلولهبه  ی  ا یاختهایمنی  

دمای   با  سانتی   -20یخچال  شد گراد  درجه    نگهداری 

(Pascual et al. 2003 .) 

 

 همولنف   ای یاختههای بررسی شاخص

تعداد هموسیت کل توسط لام هموسایتومتر )نئوبار با حجم   

این آزمایش، مقدار    رای بکه    شدمتر مکعب( انجام  میلی   1/0

شد   قرار دادهمیکرولیتر از نمونه توسط سمپلر روی لام    100

( لامل  گرفتن  قرار  از  پس   Hemocytometerو 
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coverslip با نوری  میکروسکوپ  زیر  در  آن  روی  بر   )

موجود در   هاییاختهی شیئی )شمارش  عدس×  40بزرگنمایی  

 Jiang)د  ش گوشه صفحه مدرج( بررسی  4مربع بزرگ در    4

et al. 2004 ) .  هموسیت افتراقی  شمارش  شامل  برای  ها، 

هیالین  های یاخته و  گرانولار  نیم  تهیه    برای ابتدا  ،  گرانولار، 

از نمونه همولنف بر روی لام ریخته و لام    mL1/0گسترش  

مورب   زاویه  با  قطره   45دیگری  دارای  لام  روی  بر  درجه 

تا آن قطره روی لام کاملاً پخش شود.  شد  همولنف کشیده  

با    ،هاآندن  ش بعد از آماده کردن گسترش همولنف و خشک  

تثبیت   الکل  نمونه  ثانیه    30مدت  به  ،هانمونههدف  درون 

آمیزی از  منظور رنگبه  ،پس از آن  قرار گرفت.متیلیک خالص  

(  May-Grunwald Giemsaگرانوالد گیمسا )-روش مای 

. بعد از شستشو با آب دوبار  دشاستفاده    %10و رنگ گیمسا  

اتاق خشک    هالامتقطیر،   دمای  گسترشند  شددر  از  های و 

به شده  بزرگنمایی  تهیه  با  نوری  میکروسکوپ  با  40وسیله   ×

های سیتوپلاسم، نسبت هسته  به اندازه و تعداد گرانول توجه  

رنگ همچنین  و  سیتوپلاسم  سیتوپلاسم  به   ها،یاختهبندی 

 یاخته×  510ها بر اساس  بررسی دقیق و محاسبه این شاخص

میلی  )در  انجام  Lcell/m  510لیتر   .Xu et al)  شد×( 

2019.) 

 

 ها آماری داده آزمون 

آزمون   ابتدا.  شد   استفاده   SPSSافزار نرم  از  ها،داده  برای 

-Kolmogorov  آزمون  توسط   هاواریانس  همگنی

Smirnov   آزمون  توسط   هاداده  بودن  نرمال  و  Levene  

 آنالیز  طریق  از  هاداده  میانگین   مقایسه  سپس.  شد  بررسی

  سطوح   و(  One-Way ANOVA)  طرفهکی  واریانس

  %5  سطح  در  Tukey  دامنه  چند  آزمون  توسط  داری معنی 

(05/0>P  )از   آماری   های آزمون  تمامی  انجام  برای .  شد  بررسی  

نسخه  SPSS  (IBM, Armonk, USAافزار  نرم  )26  

 استفاده شد. 

 

 نتایج

 های رشد و بقا شاخص

های رشد شامل  هفته از پرورش، همه شاخص  8پس از گذشت  

وزن نهایی، افزایش وزن، افزایش وزن روزانه، نرخ رشد ویژه، 

بازدهی  پروتئین، میزان  بازدهی  تبدیل غذایی، میزان  ضریب 

چربی و درصد بازماندگی شاه میگوی قرمز باتلاق تحت تأثیر 

با   قرار جیره حاوی  تغذیه  زنجبیل  پودر گیاه  سطوح مختلف 

میان تیمارهای مختلف مشاهده    ی دارگرفتند و اختلاف معنی 

قابل مشاهده است.    2نتایج آن در جدول    که(  P<05/0شد )

بیش اساس،  این  شاه  بر  به  مربوط  وزن  افزایش  و  رشد  ترین 

کردندمیگو  استفاده  زنجبیل  حاوی  جیره  از  که  بود    .هایی 

گروه   به  نسبت  زنجبیل  تیمارهای  در  غذایی  تبدیل  ضریب 

ترین (. بیش P>05/0دار آماری نشان داد )یشاهد اختلاف معن

تیمار به  مربوط  بقا  و%1و    0/ 5  های درصد  درصد کم   ،  ترین 

و    5/0و تیمارهای    %5/1. بین تیمار  بودمربوط به گروه شاهد  

 (. P<05/0) شدمشاهده  ی داریاختلاف معن  1%
 

 استاندارد(  خطای ±  ن یانگیم)  ل یبا سطوح مختلف پودر زنجب هی قرمز باتلاق پس از تغذ یها رشد شاه میگو یهاشاخص  2جدول 

Table 2 Growth performance of red swamp crayfish (Procambarus clarkii) fed with different levels of 

ginger powder (Mean ± SE) 

Experimental treatments (% ginger powder)     

1.5 1 0.5 0 Indices 
3.14 ± 0.06 3.07 ± 0.15 3.16 ± 0.01 3.15 ± 0.08 Initial BW (g) 

c0.52 ± 16.02 a1.15 ± 22.43 b1.23 ± 19.10 d0.59 ± 8.83 Final BW (g) 
b0.54 ± 12.88 a1.29 ± 19.36 ab1.24 ± 15.94 c0.66 ± 5.68 WG (g) 
b0.97 ± 22.99 a2.30 ± 34.57 b2.22 ± 28.47 c1.19 ± 10.14 ADG (%) 

b0.08 ± 2.91 a0.17 ± 3.55 ab0.12 ± 3.21 c0.16 ± 1.83 SGR (%/day) 
ab0.12 ± 2.93 a0.26 ± 3.63 a0.25 ± 3.23 b0.23 ± 1.94 PER 
ab0.55 ± 13.00 a1.17 ± 16.12 a1.11 ± 14.36 b1.03 ± 8.60 LER 
b0.04 ± 0.86 b0.05 ± 0.69 b0.05 ± 0.78 a0.14 ± 1.33 FCR 
b5.77 ± 50.00 a7.63 ± 75.00 a5.77 ± 70.00 c5.77 ± 30.00 SR (%) 

 (.P<0/ 05است ) یدار بین تیمارهای آزمایش دهنده اختلاف معنی یرمشابه در هر ردیف نشانغ  حروف

Non-similar letters in each row indicate a statistically significant difference between experimental treatments (p < 0.05). 
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 ترکیبات شیمیایی بدن  

ترکیب   تأثیرات روی  بر  زنجبیل  مختلف  سطوح  با  تغذیه 

شیمیایی بدن شاه میگوی قرمز باتلاق منجر به ایجاد تفاوت  

در میزان پروتئین، چربی، خاکستر و رطوبت لاشه    ی معنادار

(. نتایج بررسی حاضر نشان داد که P<05/0ها شد )شاه میگو 

تواند باعث ارتقای ها میکار رفته در تغذیه شاه میگو زنجبیل به

)جدول   شود  لاشه  مغذی  بررسی 3ترکیبات  این  در  و   )

بودند   کرده  استفاده  زنجبیل  حاوی  جیره  از  که  تیمارهایی 

ها نسبت به گروه شاهد کیفیت بهتری در ترکیبات لاشه آن

و   %5/1،  %5/0های  . پروتئین لاشه در بین تیمارشدمشاهده  

( نشد  مشاهده  آماری  اختلاف  شاهد  نتایج  (.  P>05/0گروه 

ترین میزان حاصل از آنالیز چربی خام لاشه نشان داد که کم

و   5/0های  . بین تیماراست  %5/1چربی لاشه مربوط به تیمار  

(.  P>05/0داری مشاهده نشد ) یو گروه شاهد اختلاف معن  1%

تیمار بین  نظر خاکستر لاشه  گروه شاهد  از  با  آزمایشی  های 

دارای      %5/1(. تیمار  P<05/0دار مشاهده شد )اختلاف معنی

خاکستر  کم میزان  تیماربودترین  بین    %1و      %5/0های  . 

ترین میزان (. بیش P>05/0مشاهده نشد )  ی اختلاف معنادار

  % 5/0و بین تیمارهای  بود %5/1رطوبت لاشه مربوط به تیمار 

معنی   %1و   )  ی دار اختلاف  نشد  کمP> 05/0مشاهده  ترین  (. 

 . بود  %1و   %5/0لاشه مربوط به تیمارهای میزان رطوبت 

 

از تغذ  یهالاشه در شاه میگو  ییایمی ش  باتیترک 3جدول   باتلاق پس    خطای   ±  نیانگی م)  لیبا سطوح مختلف پودر زنجب  هیقرمز 

 استاندارد(
Table 3 Chemical composition (%) of red swamp crayfish (Procambarus clarkii) fed with different 

levels of ginger powder (Mean ± SE) 

Experimental treatments (% ginger powder)  

1.5 1 0.5 0 Parameters 
b0.22 ± 8.94 a0.40 ± 10.16 b0.06 ± 9.21 b0.04 ± 9.66 Protein 
b0.01 ± 0.85 a0.01 ± 1.22 a0.01 ± 1.19 a0.14 ± 1.40 Fat 
c0.12 ± 9.31 a0.08 ± 14.41 a0.21 ± 14.35 b0.19 ± 11.71 Ash 
a0.39 ± 78.16 c0.29 ± 68.30 c0.16 ± 68.55 b0.17 ± 71.09 Moisture 

 (. P<05/0تیمارهای آزمایشی است ) دار بین دهنده اختلاف معنیحروف غیرمشابه در هر ردیف نشان

Non-similar letters in each row indicate a statistically significant difference between experimental treatments 

(P< 0.05) . 
 

در    ل یبا سطوح مختلف پودر زنجب  هیقرمز باتلاق پس از تغذ  یهاغیراختصاصی همولنف در شاه میگو  یمنیا  هایشاخص 4جدول  

 (استاندارد خطای ±  نیانگیم) رهیج
Table 4 Hemolymph immune parameters of red swamp crayfish (Procambarus clarkii) fed with 

different levels of ginger powder (Mean ± SE) 

Experimental treatments (% ginger powder) 
 

1.5 1 0.5 0 Immune parameters 
16.93 ± 0.08b 17.93 ± 0.08a 17.57 ± 0.12a 16.13 ± 0.23c THC 

3.25 ± 0.10b 3.53 ± 0.04a 3.52 ± 0.04a 3.62 ± 0.04a GC 

5.78 ± 0.03bc 6.38 ± 0.04a 5.98 ± 0.23ab 5.47 ± 0.12c SGC 

7.82 ± 0.04a 8.02 ± 0.06a 8.07 ± 0.08a 7.05 ± 0.10b HC 

 (. P<05/0دار بین تیمارهای آزمایشی است ) دهنده اختلاف معنیحروف غیرمشابه در هر ردیف نشان
Non-similar letters in each row indicate a statistically significant difference between experimental treatments 

(P< 0.05) .
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 های ایمنی غیراختصاصی همولنف شاخص

شاخص  دست  به های  یافته بررسی  از  ایمنی آمده  های 

 4قرمز باتلاق در جدول    ی غیراختصاصی همولنف شاه میگو 

های ایمنی مورد شاخص  ،ارائه شده است. بر اساس این نتایج

زنجبیل   با سطوح مختلف گیاه  تغذیه  تأثیر  سنجش تحت 

معنی تیماراختلاف  در  گروه  دار  به  نسبت  آزمایشی  های 

آزمایش این  در  داد.  نشان  تعداد  شاخص  ،شاهد  های 

( کل  (،  GC)  رگرانولا های  یاخته(،  THCهموسیت 

( HCهیالین )  های یاختهچنین  ( و همSGC)  رگرانولا نیمه 

اختلاف تیمار زنجبیل  مختلف  سطوح  با  شده  تغذیه  های 

(.  P<05/0دار آماری نسبت به گروه شاهد نشان داد )معنی

قرار     %1و    % 5/0های  تیمار زنجبیل  تغذیه  تأثیر  تحت 

در تعداد هموسیت کل نسبت    ی داریگرفتند و افزایش معن

تیمارهای  تیمار  دیگربه   بین  دادند.  نشان    %1و    %0/ 5ها 

معن )  ی داریاختلاف  نداشت  کمP>05/0وجود  و  ترین  ( 

شاهد   گروه  به  مربوط  کل  هموسیت  کمبودتعداد  ترین . 

تیمار    رگرانولا   هاییاختهمیزان   به  بین  بود  1%/5مربوط   .

معنی  %1،  5/0های  تیمار اختلاف  شاهد  گروه   یدارو 

( نشد  بیشP>05/0مشاهده  میزان  (.   های یاختهترین 

 هاییاختهترین میزان و کم %1گرانولا مربوط به تیمار نیمه 

   % 1و    5/0. بین تیمار  بودمربوط به گروه شاهد    رگرانولا نیمه 

چنین بین  هم   .(P>05/0مشاهده نشد )  ی داریاختلاف معن

نداشت  5/1های  تیمار وجود  اختلاف  شاهد  گروه  و  درصد 

(05/0<P  .)هیالین تحت تأثیر تغذیه با سطوح    های یاخته

معن افزایش  زنجبیل  گیاه  تیماریمختلف  در  های داری 

( داشتند  شاهد  گروه  به  نسبت  بین  P<05/0آزمایشی   .)

معنتیمار اختلاف  زنجبیل  گیاه  با  شده  تغذیه    ی داریهای 

هیالین    های یاختهترین میزان  ( و کمP>05/0مشاهده نشد )

 مربوط به گروه شاهد بود. 

 

 بحث 

 عملکرد رشد و ترکیبات بیوشیمیایی لاشه 

ایمنی و  دارویی  خاصیت  وجود  از  با  استفاده  مطلوب  زایی 

پوستان، تا به امروز در مورد  گیاهان دارویی در جیره سخت

از زنجبیل در پرورش سخت ازاستفاده  جمله شاه    پوستان 

ندارد. میگو  وجود  چندانی  اطلاعات  شیرین  آب  دراز  های 

آزمایش حاضر نشان داد که افزودن پودر زنجبیل به جیره  

  دیگردار عملکرد رشد و  ها باعث افزایش معنیپایه شاه میگو

در  های  شاخص میآن  میگو  شاه  غذایی  اما  جیره  شود، 

شاخص نظر  از  عملکرد  ترکیبات  بهترین  بقا،  و  رشد  های 

زنجبیل مشاهده    %1  تیمارزایی در  شیمیایی لاشه و ایمنی

(، در یک آزمایش اثر 2020و همکاران )  Noverian  شد.

شاه  زنجبیل در جیره غذایی    پودر  سطوح مختلف  ی ریکارگبه

و   بررسی  را  شیرین  آب  بزرگ  که    گزارشمیگوی  کردند 

ضریب  کاهش  زنجبیل باعث افزایش رشد،    %3جیره حاوی  

می  پروتئین  بازدهی  و  غذایی  تیمار   .شودتبدیل  همچنین 

-ترین مقاومت را نسبت به تنشزنجبیل در جیره بیش    3%

داد.ه نشان  محیطی  ) Chang ای  همکاران  (  2012و 

با سطوح  کردند که    گزارش  5  و  5/2،  1افزودن زینجرون 

کیلوگرم به جیره غذایی میگوی پا سفید غربی    درگرم  میلی

(Litopenaeus vannameiمعنی افزایش  از (  داری 

های رشد نسبت به گروه شاهد داشته است و  لحاظ شاخص

های رشد را در  تواند میزان شاخصمی  مادهدریافتند که این  

دهد.   افزایش  میگو  تحقیق  این  همکاران   Abbasiدر  و 

(  Cyprinus carpio( روی ماهی کپور معمولی )2018)

افزودن پودر زنجبیل در جیره کپور  که    شدمشخص    ،جوان

افزایش فعالیت مسواکی دیواره روده،   علتماهیان جوان به 

ای تواند نقش فزایندهتسهیل بلع و هضم غذای مصرفی می

ماهیان جوان در   کپور  و   نیترکوتاه در رشد  مطالعه  زمان 

ساکارید  پلی  پی داشته باشد.  در  را  هاآن  %100حفظ بقای  

استحصالی از زنجبیل نیز باعث بهبود عملکرد رشد، خاصیت  

اکسایشی ایمنیضد  افزایش  و  باکتریایی  مقاومت  کپور   ، 

 .Luo et alه است )شد(  Carassius auratusطلایی )

و    5/1دیگر با افزودن سطوح  (. همچنین در تحقیقی  2024

زنجبیل،  3% گیاه  مرغی    %4و    2  و  پودر  پنجه  علف 

(Cynodon dactylon به جیره غذایی شاه میگوی دراز )

های رشد از لحاظ افزایش ترین شاخصمطلوب  ،آب شیرین

های آزمایشی وزن، نرخ رشد ویژه و ضریب چاقی در تیمار

 .El-Desouky et alنسبت به گروه شاهد مشاهده شد )

های افزایش وزن بدن و نرخ رشد ویژه در (. شاخص 2012

جیره تیمار با  شده  تغذیه  پودر  های  حاوی  غذایی  های 

قزل غذایی  جیره  در  رنگینزنجبیل  باعث  آلای  کمان، 

 ,Nya and Austin)  شد دار با گروه شاهد  اختلاف معنی

جینجرول، (. از جمله ترکیبات فعال زنجبیل شامل  2011

( Chang et al. 2012شاگوول، هرادول، زینجرول است )

های گوارشی در آبزیان که باعث تحریک اشتها و ترشح آنزیم

نتیجه  Grzanna et)شود  بهبود فرآیند هضم می  ، و در 

al. 2005.)    و کبد  از  صفرا  ترشحات  تحریک  با  زنجبیل 
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ه و به  شدباعث هضم سریع مواد غذایی    لوزالمعدههای  آنزیم

باکتری  جمعیت  کردن  میمتعادل  کمک  روده  کند  های 

(Platel and Srinivasan, 2004هم  ریشه   ،چنین(. 

آنزیم از  بالایی  حاوی سطوح  و  زنجبیل  پروتئولیتیک  های 

لیپولیتیک گیاهی است که منجر به بهبود هضم پروتئین و  

 Venkatramalingam etشود )لیپید جیره غذایی می 

al. 2007  .)آنزیم در  مثبت  اثر  زنجبیل  های جینجرول 

دارد   روده  باکتریایی  فلور  و  . (Ali et al. 2008)کبدی 

زایش ـل باعث افـترکیبات گیاهی مختلف موجود در زنجبی

می کبدی  ب شاخص  باعث  افزایش  این  که  رفتن ـشود  الا 

و در   ،لوزالمعدی -کبدی های گوارشی و  یزان فعالیت آنزیمـم

-باعث هضم و جذب غذا و ذخیره انرژی کبدی می  ،نتیجه

( مطالعه  Platel and Srinivasan, 2004شود  در   .)

های آزمایشی کاهش ضریب تبدیل غذایی در تیمار  ،حاضر

علت ترکیبات فعال زنجبیل  به  احتمالًانسبت به گروه شاهد  

بهبود   است و  روده  باکتریایی  فلور  پایداری  به  منجر  که 

پذیری باعث افزایش هضم  ، نتیجهضریب تبدیل غذایی و در  

می ) جیره  بازده  Fakhim et al. 2013شوند  ضریب   .)

جیره    ،پروتئین پروتئین  کیفیت  و  کمیت  ارزیابی  شاخص 

غذایی است و این شاخص نشان دهنده ارزیابی استفاده از  

پروتئین و ایجاد تعادل بین سوخت و ساز پروتئین است که  

های به دریافت پروتئین جیره غذایی و تبدیل آن به مولکول

 Abdel-Tawwab et)   شودمی   مربوطپروتئینی در بدن  

al. 2008ترین عملکرد رشد در شاه  بیش   ،(. در این مطالعه

عصاره زنجبیل مشاهده    % 1های تغذیه شده با سطح  میگو

یره ـطح از زنجبیل در جـن سـرود اییـذا احتمال مـل  .شد

های گوارشی عمل آنزیمحرک  مآور و    عنوان عامل اشتهابه

بنابراین است.  و    ،کرده  یافته  افزایش  جیره  هضم  قابلیت 

میگو  شاه  رشد  افزایش  به  هممنجر  است.  شده    ، چنینها 

Talpur  ( همکاران  آسیایی 2013و  باس  ماهی  در   )

(Lates calcarifer  )بر    تأثیرات را  زنجبیل  پودر  مثبت 

 عملکرد رشد گزارش کردند.  

ترکیبات بیوشیمیایی بدن آبزیان تحت تأثیر چندین عامل  

فصول   محیطی،  شرایط  جنس،  سن،  در  تفاوت  جمله  از 

درص غذایی،  جیره  ترکیبات  سال،  مقدار ـمختلف  و  د 

می قرار  )غذادهی  (. Cowey and Cho, 1993گیرند 

مواد مغذی و محرک ایمنی که  نتایج مطالعه حاضر نشان داد  

با تقویت   ایمنی زمینه را برای    دستگاهموجود در زنجبیل 

میگو  شاه  بدن  آمادگی  تغییراتافزایش  برابر  در   عوامل  ها 

مهیا   استرس  و  آمادگیده  کرمحیطی  این  بهبود    ،و  سبب 

نهایت در  و  غذا  جذب  و  های فراسنجهبهبود    ،هضم 

شاهد شده است. طبق    گروهبیوشیمیایی لاشه در مقایسه با  

و   5/0در تیمارهای    ،نتایج به دست آمده از مطالعه حاضر

 گر ـدیت به  ـترین میزان رطوبت نسبپودر زنجبیل کم  1%

ترین میزان رطوبت مربوط به  د و بیشـا مشاهده شـتیماره

ترین میزان چربی در چنین کمبوده است. هم  %5/1تیمار  

-مشاهده شد. میزان چربی لاشه در بین تیمار  %5/1تیمار  

معنی  % 1و    %5/0ای  ه تفاوت  گروه شاهد  به    یدارنسبت 

. رابطه بین رطوبت و چربی موجود در بدن ثابت  نشان نداد

که افزایش چربی باعث کاهش رطوبت  طوری شده است، به

-زیرا چربی  ،(Wang and Wang, 2005شود )بدن می 

شوند  کاتابولیزه شده با حجم برابری از آب جایگزین میای  ه

(Wilson, 2003 افزایش با  افزایش مقدار چربی لاشه   .)

زنجبیل   پودر  میرا  سطوح  تحریک احتمالًا  از  ناشی  توان 

های صفراوی در کبد و ترشح  زنجبیل بر روی ساخت نمک

( Zhang et al. 2009) دانستآن به کیسه صفرا و روده 

  ، شود و در نهایتای میکه باعث افزایش فعالیت لیپاز روده

لیپید  و جذب  هضم  قابلیت  رفتن  دارد ها  بالا  همراه  به    را 

(Srinivasan, 2005)ترین میزان خاکستر به ترتیب  . کم

رسد  نظر می. بهشد مشاهده      %5/1در گروه شاهد و تیمار  

وجود مواد معدنی در زنجبیل شامل کلسیم، منیزیم و  که  

 Meyerی استخوان دارد ) ریگشکل فسفر نقش مهمی در  

et al. 1995  .)Rahimi Yadkoori   همکاران و 

،  1/0استفاده از سطوح مختلف  که  ( گزارش کردند  2015)

جیره    %1و    5/0 در  زنجبیل  میزان ریتأثعصاره  در  ی 

پروتئین، چربی، خاکستر و رطوبت لاشه ماهی بنی ندارد. با  

ترین میزان پروتئین و چربی لاشه به ترتیب بیش  ،اینوجود  

  ، چنینعصاره زنجبیل مشاهده شد. هم  %5/0و    1/0در تیمار  

( سطوح مختلف  2020و همکاران )  Soltanianدر مطالعه  

ماهی    %1و    5/0 بدن  مغذی  ترکیبات  بر  زنجبیل  عصاره 

ترکیبات   که در  کمان بررسی و مشاهده شدآلای رنگینقزل

مغذی بدن شامل پروتئین، چربی، خاکستر و ماده خشک  

معنی تیمارتفاوت  و  شاهد  گروه  بین  آزمایشی  داری  های 

نداردـوج و بیش  ،اینود  ـوجبا    .ود  پروتئین  میزان  ترین 

اره  ـعص  %5/0شاهد و تیمار    گروهترتیب در  چربی لاشه به

با افزودن  . در مطالعهدـش  مشاهده زنجبیل    %5/0ای دیگر 

جیره به  زنجبیل  هیدروالکلی  جوان عصاره  ماهی  فیل  ی 

به   لاشه  پروتئین  به  یمعن  طور پرورشی،  نسبت   دیگر دار 
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 ،(Safari and Akrami, 2017ها افزایش یافت )تیمار

داری  یدر میزان چربی و خاکستر لاشه تفاوت معن  ،همچنین

به این تحقیق  نتایج  -بین ماهیان جوان مشاهده نشد که 

در   دارد.  مطابقت  حاضر  مطالعه  نتایج  با  نسبی  صورت 

دیگر با افزودن سطوح    حاضر، در تحقیق  با تحقیق  همسویی

گرم عصاره زنجبیل به جیره غذایی ماهی    20،  15،  10،  5

اختلاف   شاخص  داری معنکفال  لاشه  در  بیوشیمیایی  های 

)شمشاهده    Akbary and Negahdariد 

Jafarbeigi, 2016دیگر بررسی  در   .)،   Abbasi 

Ghadikolaei  و  ( سطوح  2018همکاران  افزودن  با   )

 ، زنجبیل به جیره غذایی ماهی کپور معمولیمختلف عصاره  

معن مشاهده  یاختلاف  لاشه  بیوشیمیایی  ترکیبات  در  دار 

با   ناهمسویینکردند که با تحقیق حاضر   دارد. در مغایرت 

حاضر توسط  طی    ،مطالعه  که  و    Soltanianبررسی 

با افزودن سطوح مختلف عصاره    ،انجام شد(  2020همکاران )

اختلاف   ،کمان آلای رنگینزنجبیل به جیره غذایی ماهی قزل

جمله پروتئین،    دار در ترکیبات بیوشیمیایی لاشه ازیمعن

که  رسد  د. به نظر می ـچربی، خاکستر و رطوبت مشاهده نش

، روش فرآوری زنجبیل  یگونه پرورش   مانندعوامل مختلفی  

پودر   یا  عصاره  افزودن  میزان  پودر،  یا  عصاره  صورت  به 

و   آزمایش  زمان  مدت  زیستی   ،همچنینزنجبیل،  مرحله 

های در تفاوت نتایج این مطالعه با پژوهش  ممکن استآبزی  

 یاد شده مؤثر باشند.  

 های ایمنیشاخص

هموسیت گونهتعداد  در  سختها  مختلف  با  های  پوستان 

به   شرایط   خصوصیاتتوجه  و  تغذیه  نحوه  موجود،  فردی 

بود. مقدار    ،مختلفی که در آن قرار دارند متفاوت خواهند 

مورد استفاده  های  شاخصترین  ها یکی از مهمکل هموسیت 

 Cheng)  است پوستان  در ارزیابی وضعیت سلامتی سخت

and Chen, 2001  نتایج حاصل از تأثیر پودر زنجبیل .)

که ها نشان داد  های ایمنی همولنف شاه میگوشاخصروی  

معنی شاخصتفاوت  در  غیردار  ایمنی  اختصاصی  های 

با گروه شاهد  همولنف بین تیمار . وجود داردهای زنجبیل 

  %1و    5/0های  ترین افزایش ایمنی همولنف در تیماربیش

شاخص افزایش  شد.  این  مشاهده  در  همولنف  ایمنی  های 

ضدعفونی  تیمار خواص  و  ایمنی  تحریک  تأثیر  نشانگر  ها 

موجود در زنجبیل شامل    فعالستیز. ترکیبات  استزنجبیل  

پلی فلاونوئیدها،  تانن،  فنولآلکالوئیدها،  استروئیدها،  ها، 

ها، کاروتنوئیدها و مواد معدنی  فیبر، کربوهیدرات، ویتامین

فعال  واسطه  به  دستگاهسازی  به  بر  ایمنی  مستقیم  طور 

 ;Otunola et al. 2010گذارد )سلامت آبزیان تأثیر می

Prakash, 2010.) Rohani وHaghighi   (2013  با )

داری افزایش معنی  %1افزودن پودر گیاه زنجبیل در سطح  

های سفید، قرمز و هماتوکریت در مقایسه  را در تعداد گلبول

و همکاران    Talpurبا گروه شاهد گزارش کردند. همچنین  

در ماهی باس آسیایی تغذیه شده که  ( گزارش کردند  2013)

زنجبیل   گیاه  پودر  سطح    خصوصبه با  مقادیر    %1در 

خونی در قبل و بعد از مقابله با ویروس ویبریو  های  فراسنجه

معنی افزایش  شاهد  گروه  به  نسبت  داشت. هاروی  دار 

های گرچه استفاده از افزودنیکه  مطالعات متعدد نشان داد  

ولی    ،ها دارندگیاهی تأثیرات مثبتی بر بسیاری از شاخص

که طوری به   ، استها در جیره وابسته به دوز  استفاده از آن

بیش یا کممقادیر  از حد مجاز  تر  اثر    ممکن است تر  بدون 

باشد    ،باشد داشته  مهارکنندگی  اثر   .Awad et al)یا 

تعداد  ،  دست آمده از مطالعه حاضرنتایج بهبراساس    .(2013

پودر زنجبیل افزایش    %1و    5/0های  هموسیت کل در تیمار

و گروه شاهد داشتند. دلیل    %5/1دار نسبت به تیمار  معنی

ها این است که  احتمالی  افزایش هموسیت کل در این تیمار

تعدیل بهعمل  زنجبیل  به کنندگی  ایمنی  محرک  عنوان 

که    شودمیفعال آن یعنی جینجرول مربوط  ترکیبات زیست

. از  را به همراه داردیزوزیم  افزایش ترشح و فعالیت آنزیم لا 

  اش بالقوه   ایشیـد اکسـضل خواص  ـدلیزنجبیل به  ،رفیـط

سوپراکسید و کننده و نابودکننده رادیکال  عنوان تضعیف به

مقابل  به در  احتمالی  حفاظتی  مکانیسم  یک  عنوان 

 Gabor)گرفته شده است    در نظرخودی  مسمومیت خودبه

et al. 2012) . 

Dugensi  ( در بررسی اثر عصاره آبی  2003و همکاران )

( دارواش  عصاره  شامل  دارویی  گیاه   Viscumچند 

album( گزنه ،)Uritica dioica  و زنجبیل در سطح )

قزل     %1و    1/0% ماهی  این   کماننیرنگآلای  به جیره  به 

گیاهان   این  عصاره  که  رسیدند  بهنتیجه  تحریک    منجر 

ایمنی   های تنفس بین  ، فعالیت مانند بیگانه خواری صفات 

  % 1که در تیمار  طوری هب  شود،می   ای  یاختهو درون  ای  یاخته

های ایمنی دار در شاخصعصاره آبی زنجبیل افزایش معنی 

با   مقایسه  شد    دیگردر  مشاهده  شاهد  گروه  و  تیمارها 

(Dügenci et al. 2003)  .Rohani    وHaghighi    در

افزودن پودر زنجبیل در سطح    گزارش کردند که  2013سال  
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معنی  1% افزایش  و  تحریک  لا باعث  فعالیت  و دار  یزوزیم 

-. همدشومی کمانن ی رنگ  ی آلا قزل انفجار تنفسی در ماهی 

در که  ( گزارش کردند  2013و همکاران )  Talpurچنین  

ماهی باس آسیایی تغذیه شده با سطوح مختلف پودر گیاه  

شاخص   ، زنجبیل فعالیت  مقادیر  شامل  ایمنی  های 

لا خواری بیگانه  فعالیت  تنفسی،  انفجار  فعالیت  ،  یزوزیم، 

 باکتری پروتئاز در قبل و بعد از مقابله با  کشی و آنتیباکتری 

هاروی   سطح    خصوصبهویبریو  معنی  %1در  دار افزایش 

در مطالعه حاضر نیز روند مشابهی در تیمار    همچنین  .داشت

آمد. مطالعات مختلف نشان داد    دست بهپودر زنجبیل    1%

مثبتی روی هموسیت  های گیاهی می که عصاره اثر  توانند 

ها داشته  در ماهی  های سفیدگلبول پوستان و  کل در سخت

لیتر   درگرم  میلی   500تا    300افزودن    ،مثال  رای ب  .باشند

جلبک   موجب   Sargassum glaucescensعصاره 

در میگوهای سفید      بیگانه خواری کل و    افزایش هموسیت

 .(Ghaednia et al. 2012)هندی شد 

 گیری کلی نتیجه 

بررسی تأثیر سطوح مختلف پودر گیاه    برای مطالعه حاضر  

های رشد، بقا، ترکیبات شیمیایی بدن و زنجبیل بر شاخص

قرمز شاخص میگوی  شاه  در  غیراختصاصی  ایمنی  های 

های شاه میگو   ، نتایج این مطالعه  بر اساس  باتلاق انجام شد. 

از   زنجبیل  مختلف  با سطوح  های نظر شاخصتغذیه شده 

مناسب  و  دادند  نشان  را  عملکرد  بهترین  بقا  و  ترین رشد 

های تغذیه شده  مربوط به تیمار  ب یبه ترتعملکرد رشد و بقا  

از نظر ترکیبات شیمیایی    .بودپودر زنجبیل      %5/0و    1با  

های تغذیه شده با سطوح مختلف پودر گیاه  بدن شاه میگو 

ها مشاهده  داری در برخی از شاخص زنجبیل اختلاف معنی 

ترین میزان پروتئین لاشه مربوط به تیمار تغذیه  بیش شد.  

با   زنجبیل    %1شده  شاخص   .بودپودر  ایمنی بررسی  های 

تیمارهای تغذیه شده با سطوح  که  غیراختصاصی نشان داد  

زایی عملکرد بهتری مختلف پودر گیاه زنجبیل از نظر ایمنی

دارند شاهد  گروه  به  بیشطوری به   ،نسبت  میزان  که  ترین 

پودر    %0/ 5و    1های  مربوط به تیمار  بیترتبههموسیت کل  

از عصاره زنجبیل در سطح   ،بنابراین  .بودزنجبیل   استفاده 

جیره در مزارع پرورش شاه میگوی قرمز باتلاق از نظر      1%

های تولیدی و اقتصادی تأثیر مثبت در تحریک ایمنی جنبه 

له دلایل مختلف از جماین گونه خواهد داشت و با توجه به

عدم مشاهده تأثیر سوء بر سلامتی شاه میگوی قرمز باتلاق 

هزینه  یطدر   مصرف،  سهولت  و  مصرف،  تهیه  پایین  های 

اگرچه   .استامکان تولید داخلی کاملاً عملی و قابل توصیه  

های استخراج  ایجاد یک روش استاندارد شده از جمله روش

مولکول بر  زیستمبتنی  مناسب  های  غلظت  موجود،  فعال 

تجویز   روش  و  عصاره  یا  پودر  صورت  به  زنجبیل  مصرف 

 در آینده مورد نیاز است.  ،مناسب

 تشکر و قدردانی
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