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ABSTRACT 

Introduction: For many years, antibiotics have been extensively applied in 

aquaculture, serving both to treat bacterial infections and to act as growth 

promoters. However, using antibiotics can negatively impact the 

environment and human health alike. For example, antibiotic use may 

result in the release of resistant bacterial strains into the environment, as 

well as the accumulation of drug residues in fish tissues. The EU has 

currently banned the use of antibiotics in animal nutrition. Consequently, 

efforts have been made to find an effective substitute for antibiotics in 

aquafeed. As eco-friendly alternatives to antibiotic reliance, various 

additives such as probiotics and postbiotics have been used to improve 

resistance to diseases in aquatic animals. Among different types of 

probiotic strains, Saccharomyces cerevisiae (yeast) and yeast  fermentation 

products have been widely used in aquaculture since they enhance 

nonspecific immunity. Yeast  fermentation  products, as a product separated 

from inner yeast cells, could be a functional source of nutrients. S. 

cerevisiae fermentation product is a new fermented product. This product 

comprises a rich source of nutrients that can enhance the immunity and 

growth of fish.   

Materials and methods: In this experiment, the effects of various levels 

of S. cerevisiae fermentation product were investigated on the growth 

performance, survival, and some hematological and immunological 

responses in juvenile Asian seabass (Lates calcarifer). First, 240 healthy 
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fish with an average body weight of 9.08 ± 0.41 g were randomly 

distributed to 12 polyethylene tanks with a capacity of 300 L and a density 

of 20 fish per tank. The fish were divided into four experimental groups in 

three replications and were fed four diets as follows: control (without 

adding S. cerevisiae fermentation product), FP1: 0.5%, FP2: 1%, and FP3: 

2% S. cerevisiae fermentation product. The fish were fed three times a day 

until satiation for 8  weeks. At the end, fish were anesthetized for biometric 

measurements, and growth indices including weight gain percentage (WG), 

specific growth rate (SGR), protein efficiency ratio (PER), and feed 

conversion ratio (FCR) were calculated. Hemato-immunological 

parameters were assessed by collecting blood samples from the treatment 

and control groups at the end of the experiment. The data analysis in this 

study was performed using SPSS software version 21. Data were presented 

as the mean of 3 replicates ± standard deviation using the Duncan post-hoc 

test to compare means of each treatment. 

Results and Discussion: The results indicated that adding S. cerevisiae 

fermentation product in the diet  significantly enhanced the growth 

performance of juvenile Asian seabass. In this study, WG, PER, SGR in 

FP1, FP2 and FP3 were  significantly higher than in control. In contrast, the 

lowest FCR values of 1, 1.05, and 1.09  were recorded in FP3, FP2, and FP1, 

respectively, indicating a positive effect of  these products on improving 

FCR. In the present study, growth indices showed a direct correlation with 

the level of added yeast, and all diets containing yeast resulted in increased 

growth indices, which could be attributed to enhance nutrient absorption. 

Bioactive compounds such as nucleotides, mannan oligosaccharides, and 

amino acids present in the fermentation products can enhance the 

palatability and food consumption in fish. The present results showed that 

hematological indices had no significant differences between the 

treatments and control  group (P>0.05). Hematological alterations in fish 

may be different and depend on fish species, yeast types, experimental 

conditions, yeast concentrations, and the duration of trials. In the present 

study, the level of neutrophils in diets containing yeast was significantly 

higher than in the control group. The number of neutrophils in the 

treatment FP3 showed significant differences compared to the control 

group (P<0.05). Immunological assessments  demonstrated significant 

increases in lysozyme activity, total protein, immunoglobulin levels, and 

albumin  in the serum of Asian seabass fed with S. cerevisiae fermentation 

product (P<0.05). In this study, the increase in neutrophils in the blood 

may be responsible for the elevated lysozyme level in Asian seabass. 

Compounds such as beta-glucans and mannan oligosaccharides in 

fermented products can enhance the innate immune system in fish, 

resulting in increased levels of immune-active proteins 

Conclusion: The results of the present study showed that the growth 

performance of juvenile Asian seabass fed with diets containing different 

levels of S. cerevisiae improved. Additionally, the innate immune 

responses and antioxidant capacity of Asian seabass improved in this 
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study. However, no significant changes were observed in the blood 

parameters. The findings of  this study suggest that using 1-2% S. 

cerevisiae fermentation product in diets could improve the growth and 

immunity of juvenile Asian seabass. 
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 چکیده 

. در این مطالعه  ثرندؤممحصولات تخمیری مخمرها از ترکیبات مغذی تشکیل شده که در رشد و ایمنی آبزیان  

ساکثیر  أ ت تخمیری  محصولات  مختلف  شاخص  سرویسیه   سرومیساسطوح  و  بازماندگی  رشد،  و بر  خونی  های 

ماه  آسـایمنی  باس  ابـی سی  شد.  بررسی  آسیسیماهی    عدد  240تدا  ـیایی  مـباس  با  اولیه ـایی  وزن  یانگین 

.  شد  توزیع  مخزن  هر  در  عدد  20  تراکم  با  و  لیتری   300  مخزن  12  در  تصادفی  صورته  ب  گرم  9/ 08  ±  41/0

 1FP  تیمار  ،(سرویسیه  سرومیساساک  تخمیری  محصولات  افزودن  بدون)  شاهد   شامل   تیمار  چهار  در  ماهیان 

نتایج نشان داد که  هفته تغذیه شدند.    8به مدت    3FP  2%و تیمار    2FP  1%تیمار    ،محصولات تخمیری  5/0%

در   ماهیان  پروتئین  کارایی  راندمان  و  غذایی  تبدیل  ضریب  ویژه،  رشد  نرخ  وزن،  افرایش  درصد  نهایی،  وزن 

. ( P<05/0)   داشتدار  در مقایسه با شاهد اختلاف معنی  سرویسیه  سرومیساساکتیمارهای محصولات تخمیری  

تیمار   در  پروتئین  کارایی  میزان  قرمز،  شاخص.  (P<05/0)بود    3FPبالاترین  گلبول  تعداد  شامل  خونی  های 

افزودنی و شاهد اختلاف معنی تیمارهای  بین  در  اما    ،(P>05/0)  دار نشان ندادهماتوکریت و هموگلوبولین در 

  66/0که با تیمار شاهد )  شد بت  ث  %66/22  ±  2/1با    3FPها در تیمار  های سفید  بالاترین تعداد نوتروفیلگلبول

دار بین تیمارها مشاهده  های ایمنی تفاوت معنیاز نظر شاخص.  (P<05/0)دار داشت  ( اختلاف معنی%18/66  ±

  ( P<05/0) تیمارها داشت    دیگردار با  که اختلاف معنید  شمشاهده    3FP  یزوزیم در تیمار. بالاترین میزان لاشد

لا میزان  کمترین  باو  مشاهده    درنیز    u/mL/min  74/0±   33/35  یزوزیم  شاهد  میزان شدتیمار   .

بر اساس  .  (P<05/0)  بیشترین مقدار را داشت  3FPآلبومین سرم خون نیز در تیمار    ایمونوگلوبولین، پروتئین و

جیره غذایی ماهی    %2تا    1  به میزان  سرویسیه  سسرومیااستفاده از محصولات تخمیری ساک  ، نتایج این مطالعه

 گردد.های رشد و ایمنی توصیه میایی برای تقویت شاخصسی باس آسی
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 مقدمه 

افزایش از   با    میلیارد نفر تقاضا  8جمعیت جهان به بیش 

افزایش  برای به  رو  نیز  آبزیان  است    مصرف  گذاشته 

(FAO, 2020 ) پروری در بخش آبزی های اخیر. در سال

سالانه   تولید  مجموع  ثبت  با  دریایی  گیاهان  و  جانوران 

را    114 دنیا  مردم  غذایی  نیازهای  از  بخشی  تن  میلیون 

میأ ت بررسی(.  FAO, 2020)د  کنمین  فائو  طبق  های 

آبزیان تولید  نیم    افزایش  در  آبزیان  توانسته مصرف سرانه 

سال   در  و  کرده  برابر  پنج  را  گذشته  مصرف   2020قرن 

به عدد   کیلوگرم رسیده است.    2/20سرانه آبزیان در دنیا 

آبزی بخش  از  در  یکی  دریایی  آبزیان  پرورش  پروری، 

محسوب  شاخه آبزیان  تولید  مهم  اساس شودمیهای  بر   .

از کل تولید آبزیان دریایی سهم جانوران دریایی    ،آمار فائو

آبزی    1/33 گیاهان  و  تن  تن    36میلیون  ورد  آبرمیلیون 

دریایی   ماهیان  پرورش  سهم  میان  این  در  که  است  شده 

 ,FAOاز کل تولید پرورش جانوران دریایی است )  25%

پروری دریایی در کشور ما نیز نشان (. بررسی آبزی2020

تولید  می ثبت  با  دریایی  ماهیان  بخش  در  تولید  که  دهد 

 تن آینده بسیار روشنی را پیش رو دارد.   هزار  10حدود 

از  یکی  مناسب  گونه  انتخاب  دریایی  ماهیان  پرورش  در 

آبزیچالش مهم  سریع،  های  رشد  است.  دریایی  پروری 

موارد   بچه ماهی، بازارپسندی ومین  أ ت مقاومت به بیماری،  

هایی است که در انتخاب گونه مناسب برای  گزینه  دیگر از

دارد   نقش  دریایی  ماهیان   .Allen et al)پرورش 

2002  .) 

)  باسسی ماهی از  Lates calcariferآسیایی  یکی   )

 ت. اینسدنیادر   ترین ماهیان دریایی برای پرورشمعروف

  .( استLatidaeخانواده ) و متعلق به   بوده  رودرو ماهی

نیمه  و حاره مناطق   از بسیاری در ماهی  این پراکنش

اقیانوس  اقیانوس حاره، استرالیا اطلس، هند،    و  شمال 

(.  Paterson et al. 2003)  ستآسیا شرقی جنوب

لذیذ، تحمل   شوریتحمل   سریع،  د ـرش گوشت  بالا، 

 پرورش قابلیت و فرموله پذیرش راحت غذای پذیری،تراکم

  این هایویژگی مهمترین از و قفس خاکی استخرهای در

است که مورد توجه کارشناسان و پرورش دهندگان   ماهی

 (. Mozanzadeh et al. 2021) است واقع شده 

نیازهای  مین  أتبا هدف   پروری آبزی صنعت  ،طور کلیه  ب

فش کاهش  بشر،  به ـغذایی  توجه  دریایی،  ذخایر  بر  ار 

وروش تولید  پایدار  سال  غیره  های  دو  در  در  اخیر  های 

آب یافته بخش  زیادی  بسیار  رونق  دریایی  و  داخلی  های 

های جدید  است. امروزه این صنعت با تنوع بخشی بر گونه

اساس   بر  تولید  افزایش  بر  پرورش سامانهپرورشی  های 

متراکم  پرورش  است.  شده  متمرکز  نیز  تولید  متراکم 

های جدیدی  آبزیان تولیدکنندگان این صنعت را با چالش

رشد کاهش  بیماری،  بروز  تلفات  و    همچون  نیز  افزایش 

استفاده کردمواجه   برای  تقاضا  ه است. در چنین شرایطی 

کاهش   باعث  بتواند  که  اثرگذاری  مواد  یا  و  ترکیبات  از 

 بابد. روز افزایش می ه ب روز شود،تلفات و افزایش تولید 

بیماری بروز  بهداشتی  امروزه ظهور و  های جدید و کنترل 

از چالش  . استهای پیش روی این صنعت  مزارع پرورشی 

جهت این  بیماری  ،در  کنترل  پرورشی  برای  مزارع  در  ها 

آنتی انواع  از  ببیوتیکاستفاده  نیز  یافته ه  ها  افزایش  شدت 

بیسفانه  أ مت  .است آنتیمصرف  شده  بیوتیکرویه  باعث  ها 

باکتری مقاومت  تنها  افزایش  نه  ترکیبات  این  به  نسبت  ها 

باقی   ،یابد  بافت بلکه  در  آنها  نیز مانده  پرورشی  آبزیان  های 

غذایی    ایلهأ مس استانداردهای  و  بهداشت  جدی در بخش 

(. این موضوع باعث شد تا  Watts et al. 2017باشد )

اتح مانند  کشورها  از  آنتی  ـبرخی  مصرف  اروپا  ادیه 

آبزیبیوتیک در  را  ممنوع  ها  چنین  کنندپروری  در   .

پژوهشگران بررسی و  ن  امحققست تا  ا  شرایطی ضروری و 

رشد،   برافزایش  اثرگذار  و  جدید  ترکیبات  روی  بر  مطالعه 

کاهش مرگ و میر و بهبود ایمنی آبزیان را در اولویت قرار  

روش از  استفاده  اثرگذار  دهند.  و  علمی  دقیق   برای های 

از   استفاده  و  سطح  واحد  در  تولید  افزایش  و  بهبود 

کاهش   و  ایمنی  بهبود  رشد،  افزایش  باعث  که  ترکیباتی 

صنعت   ،دشوتلفات   در  تولید  افزایش  راهکارهای  از  یکی 

استآبزی افزودنی   .پروری  راستا  این  غذایی  در  های 

پروبیوتیک، همچون  نوکلئوتیدها،  یپر   متنوعی  بیوتیک، 

وعصاره اسیدیفایرها  گیاهی،  توان میرا    غیره  های 

آنتی  مصرف  پروری  جایگزین  آبزی  در    کردبیوتیک 

(Sasmitha Ritonga et al. 2026  این ترکیبات یا .)

تقویت  ه  ب با  مستقیم  از    دستگاه صورت  یا  و  ذاتی  ایمنی 

قادرند   گوارش  دستگاه  میکروبی  جمعیت  بهبود  طریق 

بیماری برابر  در  را  آبزیان  باعث  مقاومت  و  داده  افزایش  ها 

 Kuhlweinایمنی و افزایش رشد شوند )دستگاه  تقویت  

et al. 2014; Sutthi et al. 2025). 

از    Saccharomyces cerevisiaeمخمر    یکی 

آبزیپروبیوتیک صنعت  در  مصرف  مورد  است  های  پروری 
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صورت زنده و یا با استخراج محصولات متابولیتی آن ه که ب

 .Abu-Elala et alدر تغذیه آبزیان قابل استفاده است )

از مخمر    (.2020 استخراج شده   .Sمحصولات تخمیری 

cerevisiae  متابولیت از  ای  از  مجموعه  حاصل  های 

بی  و  هوازی  بکشت  گونه  این  دیواره ه  هوازی  همراه 

یند خشک آفر  آنهاست که پس از آسیاب کردن و  اییاخته

(.  Zhang et al. 2019) آیدصورت آرد در میه کردن ب

های ایمنی  های نهایی فرایند کشت حاوی محرکمتابولیت

کیتین و ترکیبات    همچون بتا گلوکان، مانان الیگوساکارید، 

  هیرغ    اسیدهای چرب و  ها، مغذی شامل پپتیدها، ویتامین

( شیمیایی    .(Huang et al. 2015است  ترکیب 

از   حاصل  تخمیر   سرویسیه   سمیسساکارومحصولات 

و   رشد  شرایط  مخمر،  کشت  محیط  گونه،  به  بستگی 

اولیه عملگرا ه  یندهای تخمیر دارد و بآفر عنوان یک ماده 

است استفاده  قابل  آبزیان  تغذیه   .Cacot et al) در 

2024  .) 

دیواره   قارچ  اییاختهدر  جلبکمخمرها،  و  غلات  ها  ها، 

شده ساکاریدپلی داردشناخته  وجود  بتاگلوکان  نام  با    ای 

می  ایجاد  جانداران  در  قوی  بخشی  ایمنی  اثرات  کند  که 

(Mahdy et al. 2022مثال برای  نشان  بررسی  ،(.  ها 

گلوکان که  دهد  می تخمیری بتا  محصولات  در  موجود  ها 

یک   الگو  گیرندهنقش   Pattern)  شناسایی 

Recognition Receptors  برای ایمنی های  یاخته( 

زای میکروبی در  ذاتی داشته و به تشخیص عوامل بیماری

می کمک  بیماری  به  مقاومت  افزایش  و  میزبان  کند  بدن 

(Pogue et al. 2021در همین راستا .)،  انجام  مطالعات

وانامیشده   میگوی  روی   Litopenaeus)  بر 

vannamei  استفاده از درصدهای مختلف  که  ( نشان داد

تخمیری   به    سرویسیه  سمیسساکارومحصولات  مقاومت 

بVibrio harveyi)  ویبریوبیماری   گونه  این  در  را  ه  ( 

معنی )طور  است  داده  افرایش   .Burgents et alدار 

نیل2004 تیلاپیای  ماهی  روی   بر  دیگر  مطالعات  در   .)  

(Oreochromis niloticus  )  از مخمر نانوایی استفاده 

تجارتی تخمیری  محصول  یک  همچنین    سمیسساکارو  و 

بDVAqua)  سرویسیه به ه  (  مقاومت  ترتیب 

Aeromonas hydrophila  باکتریایی   و 

Flavobacterium oreochromis  دار طور معنیهرا ب

( بخشید   ;Abdel-Tawwab et al. 2008بهبود 

Padeniya et al. 2025  گربه روی  بر  مطالعه  در   .)

کانال از  Ictalurus punctatus)  ی ماهی  استفاده  نیز   )

 Diamond Vبه نام  یک محصول تخمیری تجارتی دیگر 

Original XPC    کولومناریس بیماری  به  مقاومت 

(Flavobacterium columnare  و داد  افزایش  را   )

 Mohammedشدت کاهش یافت )ه میزان مرگ و میر ب

et al. 2018).   مخمر تخمیری  محصولات  از  استفاده 

بدن  های رشد و ایمنی  بر شاخص  سرویسیه  سمیسساکارو

نیز   بقابل توجهثیر  أ تآبزیان  این ترکیبات  خاطر  ه  ی دارد. 

اسیدهای   و  پپتیدها  و  آمینه  داشتن  مواد معدنی  مختلف، 

هضم  ویتامین و  گوارش  دستگاه  سلامت  گوناگون  و  های 

افزایش می افزایش  جذب غذا را  افزایش جذب غذا،  دهند. 

روده    درازای میکروبیوم  اصلاح  و  روده  کارپرزهای  و    ساز 

رشد   افزایش  و  غذا  جذب   .He et al)  استافزایش 

2009; Zhang et al. 2019; Cacot et al. 2024) .

همکاران    Abu elalaمطالعه   می  (2020)و  دهد  نشان 

مخمر  از  حاصل  تخمیری  محصولات  افزودن  که 

غذایی  %2/0-4/0)  سرویسیه  س میسساکارو جیره  در   )

شاخص افزایش  ضمن  نیل  تیلاپیای  و  ماهی  رشد  های 

 TNF - αهای التهابی همچونایمنی، بیان ژن سایتوکین

است.  داده  افزایش  نیز    De Vera and Ramos  را 

دادند  (2017) نانوایی   که  نشان  مخمر  مکمل  افرودن 

  ،20  ،10  ، صفرمختلف )  با مقادیر   سرویسیه  س میسساکارو

جیره    ازای هر کیلوگرم خوراک( دره  گرم ب  50  و   40  ،30

آسیایی ماهی سی در    ،باس  ماهی  این  میر  و  مرگ  میزان 

بیم با  آئرومونـمواجهه  کاهش  ـاری  را  سالمونیسیدا  اس 

درمی پایین  دهد.  مطالعه  میر  این  و  مرگ   ( %33/8)ترین 

مقادیر   با  تیمار  به  در   50و    40مربوط  کیلوگرم    گرم  هر 

شد.  سرویسیه  س میسساکارو که    ثبت  بود  حالی  در  این 

گرم در کیلوگرم بالاترین درصد مرگ    40مقادیر کمتر از  

زا و  و میر را نشان دادند. جلوگیری از ورود عوامل بیماری

کاهش   خصوصیات   تنش همچنین  دیگر  از  آبزیان  در 

مخمر ثیرگذار  أ ت از  حاصل  تخمیری  محصولات 

 Marinho de Mello) سته اسرویسی  س میسساکارو

et al. 2019; Carballo et al. 2020  این گروه از .)

پروبیوتیک از  حاصل  محصول  جدیدترین    ستهاترکیبات 

 است.  ه شد که تحقیقات کمتری نیز بر روی آنها انجام 

ای  تاکنون مطالعهکه  دهد  های انجام شده نشان میبررسی

روی   مخمر  ثیر  أ ت بر  از  حاصل  تخمیری  محصولات 

آسیایی    سرویسیه  سمیسساکارو باس  سی  ماهی  روی  بر 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/aeromonas-hydrophila
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اثرات   بررسی  مطالعه  این  از  هدف  لذا  است.  نشده  انجام 

شاخص بر  ترکیب  و این  بازماندگی  رشد،  برخی    های 

 باس آسیایی است.های خونی و ایمنی ماهی سیشاخص

 

 هامواد و روش

تحقیقاتی   پژوهشکده  آبزیان  سالن  در  حاضر  تحقیق 

فارس خلیج  ماهیشدانجام    )بوشهر(  دانشگاه  مورد  .  های 

از شرکت خصوصی پرورش ماهی    استفاده در این پژوهش

بوشهر(  سی )استان  راموز  آسیایی  به باس  و  تهیه 

اجرای آزمایش از   برایپژوهشکده خلیج فارس منتقل شد.  

فایبرگلاس   از     300مخازن  آبگیری مخازن  برای  و  لیتری 

از  پس  شد.  استفاده  دوره  پایان  تا  شده  فیلتر  دریای  آب 

و ضد هیپوکلریت  شستشو  محلول  با  مخازن  کردن  عفونی 

پس    باس آسیاییهای سیسدیم و شستشوی مجدد، ماهی

  2لیتری منتقل و به مدت    300سنجی به مخازن  از زیست

شدند.    برایهفته   تغذیه  پرورش  شرایط  با  در  سازگاری 

آب،  ه  بهفته(    8)  پرروشدوره    یط دمای  روزانه  صورت 

اکسیژن   (B3223/set  مدل  WTW)pH   شوری، و 

( آب  گیری  اندازه  ( مدل  WTW Oxi320/setمحلول 

، میانگین  C °  28میانگین دمای آب  شد. در این آزمایش  

آب آب  ppt  40  شوری  اسیدیته  اکسیژن 09/8،  میزان   ،

 12  نیز  لیتر و دوره نوری آزمایش  درگرم  میلی  6/7محلول  

تراکم ماهی در  بودتاریکی    ساعت  12ساعت روشنایی و    .

آزمایشی   اولیه ماهی  20مخازن  و میانگین وزن  های  عدد 

 بود. گرم 08/9 ± 41/0باس آسیایی سی

تکرار    3تیمار و    4تصادفی با    در این مطالعه از طرح کاملاا 

از   این طرح  در  استفاده  مورد  تجارتی  غذای  استفاده شد. 

)جدول   بیضا  محصولات 1شرکت  غذایی  افزودنی  و   )

مخمر   سنا    سرویسیه  سمیسساکاروتخمیری   شرکت  از 

تجارتی  .  شدتهیه  دام   محصول  این  در  بتاگلوکان  میزان 

(.  Tipsemongkol et al. 2009)  است  %30حداقل  

صفر  سرویسیه  سمیسساکارومخمر   میزان  )شاهد(،    به 

5/0%  (1FP)،  1%   (2FP)   2  و%   (3FP)  غذایی   جیره  به  

 مخمر   و  آسیاب تجارتی  غذای کار   این برای. شد  اضافه پایه

  .شد   اضافه  ها جیره  به  سرویسیه  ساکارومیسستجارتی  

افزودن   با  به(  %10-20)  آب  سپس  غذایی    شکل  جیره 

چرخ   در  خمیر کمک  به  و    پلت  هایرشته   گوشت  آمد 

شد تهیه  نهایت  .غذایی  پلت  ،در  دراین    دمای  در  آون  ها 

C ° 40 شد.  استفاده ها ماهی تغذیه برای سپس و خشک 

 

 تجزیه تقریبی خوراک پایه در جیره های آزمایشی) شرکت بیضاء(  1جدول 
Table 1 Proximate composition of the basal diet in this experimental diet (Beyza Co., Iran) 

 Proximate composition  

50 ± 3  Crude Protein (%) 

15 ± 0.8  Crude Lipid (%) 

1.5 ± 0.2  Crude Fibre (%) 

12 ± 1.1  Crude Ash (%) 

8 ± 1.6  Moisture (%) 

1.8 ± 0.25  Total phosphorus (mg/L) 

20 ± 2  Gross Energy (kj/g) 

 

)ساعت   نوبت  دو  در  و  سیری  حد  تا  ماهیان  به  غذادهی 

. غذادهی در  شد( به صورت دستی انجام  16:00و    10:00

انجام    یط نحوی  به  کاملاا  شددوره  ریخته شده  غذای    تا 

ماهی کردن  توسط  سیفون  شود.  مصرف  نیز    مخازنها 

به میزان   مخازنو میزان تعویض آب در    شدروزانه انجام  

 . بود %30حداقل 

آزمایشی   مخازندر پایان آزمایش ماهیان موجود در همه  

با دقت   ترازو  از  استفاده  با دقتگرم و خط  01/0با    کش 

های رشد و  سنجی شدند و شاخصمتر زیست  سانتی  1/0

 .Hassaan et al) شدتعیین   زیرهای تغذیه طبق فرمول

2019:)

 

 ( gمیانگین وزن ثانویه ) –( gمیانگین وزن اولیه ) =  ( FWG)  (gوزن نهایی )

 (cmثانویه )  درازایمیانگین  –( cmاولیه ) درازایمیانگین  =  (FLG)  (cmنهایی ) درازای
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 ((gمیانگین وزن ثانویه ) –( g)میانگین وزن اولیه ) / مدت پرورش یط ×100 = ( WG) درصد افزایش وزن

 ( g( / )میزان غذای خورده شده )g) افزایش وزن بدن = (FCR)  یضریب تبدیل غذای

 ( g( / افزایش وزن ماهی )g× پروتئین مصرفی ) 100 = (PER) ننرخ کارایی پروتئی

 100 × تعداد ماهی اولیه( / )تعداد ماهی نهایی  =درصد بقا  

 ( lnنهایی بدن   وزنln - (g )اولیه بدن  وزن(  g)) ×100 / کل روزهای پرورش =  (SGR) نرخ رشد ویژه

 

ها در  خونی و ایمنی در ماهی های  فراسنجه سنجش  برای  

ساعت    24غذا به مدت  پرورش پس از قطع    56انتهای روز  

  (گرم در لیترمیلی  150)پودر گل میخک    ها باابتدا ماهی

تصادفی  ه  ب  ،سپس  .بیهوش شدند از   عدد  3صورت  ماهی 

گیری از ناحیه باله دمی  هر تیمار انتخاب و با سرنگ، خون

انجام   نمونهـشآنها  خد.  جمعـهای  از  پس  در  ون  آوری 

مدت  لوله به  خون،  انعقاد  ضد  ماده  فاقد  اپندورف    2های 

از   استفاده  با  سپس  و  نگهداری  یخچال  در  ساعت 

مدت    3000)سانتریفیوژ   به  دقیقه  در  در    15دور  دقیقه 

سرم  های سرم جدا شد.  ، نمونه(گراددرجـه سانتی  4دمای  

شده   آزمایشجدا  انجام  از  قبل  دمای  تا  در  ایمنی  های 

. برای شمارش افتراقی گراد نگهداری شددرجه سانتی  -80

ضد  گلبول محلول  کردن  اضافه  از  پس  نیز  خونی  های 

نمونه به  منتقل  انعقاد  آزمایشگاه  به  بلافاصله  خونی  های 

شاخص آزمایش  این  در  در  شد.  سرمی  و  خونی  های 

 .  گیری شد اندازهمد رشت وآزمایشگاه ویر

   ( RBC)  و قرمز  (WBC)   های سفیدبرای شمارش گلبول 

پیپت  )ماز  حبابدار  استـهای  تعداد  شد فاده  ـلانژور(   .

سازی  از رقیق  های سفید با استفاده از لام نئوبار بعد گلبول

شمارش   ریس  محلول  با  وسیله شدخون  به  هموگلوبین   . 

اندازه آزمون  پارس  شرکت  مخصوص  شد.  کیت  گیری 

لیتر محلول درابکین  میلی  50میکرولیتر خون با    20مقدار  

و   شد  قرار  5-10مخلوط  تاریک  محیط  در    گرفت  دقیقه 

(Cyanmethemoglobin)  540طول موج    و سپس در  

اندازه  جذب  میزان  اسپکتوفتومتر  دستگاه  با  گیری نانومتر 

میکروهماتوکریت   سانتریفیوژ  با  هماتوکریت  درصد  شد. 

گیری شد. ابتدا دو سوم لوله هماتوکریت از خون تازه اندازه

لوله  با خمیر مخصوص بسته شد.  لوله  های  پر و سر دیگر 

سانتریف دستگاه  درون  میکروهماتوکریت یهماتوکریت  وژ 

از پس  و  گرفت  با    3  قرار  دقیقه،  دور  13000دقیقه    در 

درصد هماتوکریت به وسیله صفحه مدرج مخصوص قرائت  

گلبول افتراقی  شمارش  تهیه   توسطسفید    هایشد. 

گسترش خونی بر روی یک لام و رنگ آمیزی با گیمسا و  

بزرگنمایی   نوری  میکروسکوپ  از  استفاده  انجام    100با 

گلوکز نیز با    پروتئین کل، ایمونوگلوبولین، آلبومین و   شد.

مطابق با دستورالعمل کیت های آزمایشگاهی پارس آزمون 

 .  شدگیری به روش فتومتریک اندازه   مربوط به هر کیت

لااندازه مبنای  گیری  بر  باکتری  تجزیهیزوزیم  گرم    شدن 

به   (Micrococcus lysodeilcticus)مثبت   حساس 

  به(.  Esteban et al. 2001)  شد   گیرییزوزیم اندازهلا

میکرولیتر   175و  میکرولیتر از نمونه سرم    25طور خلاصه  

از سوسپانسیون باکتری به کووت اضافه شدند و اجازه داده  

اتاق     25شد تا این واکنش به مدت یک ساعت در دمای 

. آنگاه جذب نوری با استفاده  انجام شودگراد  درجه سانتی

از دستگاه اسپکتروفتومتر در صفر و سه دقیقه و در طول 

 . شدنانومتر قرائت  450موج 

ارزیابی    SPSS ver21  ها از طریق نرم افزارداده  سنجش

دادهشد بودن  نرمال  آزمون  .  توسط  -Kolmogorovها 

Smirnov    .شد داده  آزمون  برایانجام  از میانگین  ها 

یکطرفه واریانس    (One-Way ANOVA)  آنالیز 

میانگین آزمون چند   توسطها  استفاده شد و اختلاف بین 

دار بودن در تمامی  . سطح معنیشددانکن بررسی    یدامنه 

در نظر گرفته و رسم نمودارها توسط نرم    05/0ها،  بررسی

 انجام شد.  Excelافزار 

 

 نتایج 

مخمر  مختلف  سطوح  بررسی  از  حاصل  نتایج 

ماهی    سرویسیه  ساکارومیسس تغذیه  و  رشد  برعملکرد 

نشان داده شده است. نتایج    2  باس آسیایی در جدولسی

می مخمر نشان  تخمیری  محصولات  مختلف  سطوح  دهد 

بر  معنیتأثیر  تواند  می  سرویسیه  ساکارومیسس  داری 

سیشاخص ماهی  رشد  باشد.  های  داشته  آسیایی  باس 

ها در تیمارهای تغذیه نهایی ماهیدرازای  میانگین وزن و  

دار صورت معنیه  ب  سرویسیه  ساکارومیسسشده با مخمر  

از بود  گروه  بالاتر  میزان   (.P<0/ 05)  شاهد  بالاترین 
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نهایی    درازایگرم و    28/ 7  ±  26/0میانگین وزن نهایی با  

.  شد مشاهده    3FPمتر در تیمار  سانتی  88/13 ±  27/0با  

گروه  ها در  این درحالی بود که کمترین میزان این شاخص

  95/11±   05/0گرم و    88/19  ±  23/0ترتیب با  ه  شاهد ب

 3FPو    2FPثبت شد. بین تیمارهای آزمایشی    مترسانتی

معنی اختلاف  نهم  مشاهده  در   .(P>05/0)  شدداری 

مخمر   افزودنی  با   سرویسیه   ساکارومیسستیمارهای 

غذایی تبدیل  ضریب  ویژه نرخ  ،  شاخص  درصد    رشد  و 

وزن   بود افزایش  شاهد  تیمار  از  اختلاف    ،بالاتر  اما 

مخمر    داریمعنی مختلف  سطوح    ساکارومیسسبین 

ن  سرویسیه سطوح مختلف مخمر   .(P>05/0)  شدمشاهده 

در    سرویسیه  ساکارومیسس  را  پروتئین  کارایی  شاخص 

کارایی   میزان  بالاترین  و  داد  افزایش  آزمایشی  تیمارهای 

(. این P<05/0بود )  3FPدر تیمار   21/3  ±  04/0پروتئین  

دار اختلاف معنی  2FP و   1FPدر حالی بود که تیمارهای  

با P>05/0)  نداشتند پروتئین  کارایی  میزان  کمترین  و   ) 

مشاهده  گروه  در    52/1  ±  04/0 میزان شدشاهد   .

معنی  بازماندگی  اختلاف  مطالعه  مورد  تیمارهای  دار  بین 

   (.P>05/0نشان نداد )

 

  ساکارومیسسمختلف مخمر  عملکرد رشد و شاخص های تغذیه ای ماهی سی باس آسیایی تغذیه شده با سطوح  2جدول 

 هفته  8 طی  سرویسیه
Table 2 Growth and feeding performance of Asian seabass (Lates calcarifer) fed with different 

levels of Saccharomyces cerevisiae fermentation for 8 weeks (mean ± SEM) 

Different subscripts in the same row indicate significant difference (P < 0.05). 

 

مخمر  مختلف  سطوح  بررسی  از  حاصل  نتایج 

شاخص  سرویسیه  ساکارومیسس  ماهی  بر  خونی  های 

جدول سی در  آسیایی  در    3  باس  است.  شده  داده  نشان 

مخمر   مختلف  سطوح  شاهد  با    ساکارومیسسمقایسه 

های  های قرمز، گلبولباعث افزایش تعداد گلبول   سرویسیه

باس   سی  ماهی  در  هموگلوبولین  و  هماتوکریت  سفید، 

  56/7 ± 71/3و بالاترین تعداد گلبول سفید با  شد آسیایی 

تیمار   بین  شد ثبت    3FPدر  که  بود  حالی  در  این   .

تغذیه معنیتیمارهای  اختلاف  نای  مشاهده    شددار 

(05/0<P).  شاخص نظر  و  لنفوسیت  های از  مونوسیت   ،

معنی اختلاف  تغذیهائوزینوفیل  تیمارهای  بین  ای دار 

ها در  (. اما بالاترین تعداد نوتروفیلP>05/0)  شدمشاهده ن

شاهد    گروهکه با    شدثبت    %66/22  ±  20/1با    3FPتیمار  

با   (.P<05/0)  دار داشت( اختلاف معنی66/18%  ±  66/0)

شاهد و تیمارهای  گروه  داری بین  این اختلاف معنیوجود  

1FP  2وFP شدمشاهده ن (05/0<P.) 
 

 

 
 

 

 

Treatments 
Growth parameters 

3FP 2FP 1FP Control 

9.56 ± 0.47 8.92 ± 0.21 9.24 ± 0.31 9.08 ± 0.41 Initial weight (g) 
b0.26 ± 28.07 b1.31 ± 26.08 b0.63 ± 25.44 a0.23 ± 19.88 Final weight (g) 

7.08 ± 0.41 7.05 ± 0.41 7.04 ± 0.41 7.08 ± 0.41 Initial length (cm) 
b0.27 ± 13.88 ab0.57 ± 13.32 ab0.14 ± 12.55 a0.05 ± 11.95 Final length (cm)  
b6.84 ± 195.27 b9.89 ± 192.01 b16.61 ± 175.43 a9.2 ± 119.66 WG (%) 

a0.10 ± 1 a0.09 ± 1.05 a0.17 ± 1.09 b0.07 ± 1.42 FCR 
b0.09 ± 1.92 b0.06 ± 1.90 b0.04 ± 1.80 a0.07 ± 1.39 SGR (%/day) 
c0.04 ± 3.21 b0.09 ± 2.54 b0.06 ± 2.74 a0.01 ± 1.52 PER (%) 

100  100  100  100 Survival (%) 
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  8 طی سرویسیه  ساکارومیسسمخمر  شاخص های خونی ماهی سی باس آسیایی تغذیه شده با سطوح مختلف 3جدول 

 هفته

Table 3 Hematological factors of Asian seabass (Lates calcarifer) fed with different levels of 

Saccharomyces cerevisiae fermentation for 8 weeks (mean ± SEM) 

Different subscripts in the same row indicate significant difference (P<0.05). 

 

از حاصل  مخمر   نتایج  مختلف  سطوح  بررسی 

ماهی  برشاخص  سرویسیه  ساکارومیسس  ایمنی  های 

درسی آسیایی  است.  4جدول    باس  شده  داده    نشان 

لا میزان  دربالاترین  که    شدمشاهده    3FP  تیمار  یزوزیم 

معنی تیماراختلاف  با  داد  1FP  داری  نشان  شاهد    و 

(05/0>P)که بود  درحالی  این  تیمارهای  .   و  2FP  بین 

3FP  معنی )  مشاهدهدار  اختلاف  این   .(P<05/0نشد  در 

میزان لا بامطالعه کمترین   ±  u/mL/min  74/0  یزوزیم 

   .شدشاهد ثبت گروه  نیز در 33/35

تیمار   ایمونوگلوبولین  شاخص  نظر    ±  63/0با    3FPاز 

 ای داشت تیمارهای تغذیه  دیگردار با  اختلاف معنی  33/62

(05/0>P)  .  با تیمار تغذیه شده  پروتئین در  شاخص کل 

و تیمار    1FPدار با تیمار  اختلاف معنی  2FPو    3FPجیره  

این در حالی بود که بالاترین    .(P<05/0)  شاهد نشان داد

پروتئین کل تیمار    13/5  ±  12/0با    سرم  میزان   3FPدر 

  ± 12/0. میزان پروتئین کل در تیمار شاهد نیز با شدثبت 

کمترین مقدار را نشان داد. میزان آلبومین در تیمار    26/4

3FP شاهد بود گروهدار بالاتر از طور معنیه ب (05/0>P).  

 

  8 طی سرویسیه  ساکارومیسسمخمر  ماهی سی باس آسیایی تغذیه شده با سطوح مختلف ایمنیشاخص های  4جدول 

 هفته
Table 4 Immunological parameters of Asian seabass (Lates calcarifer) fed with different levels of 

Saccharomyces cerevisiae fermentation for 8 weeks (mean ± SEM) 

Parameters 
Treatments 

Control FP1 FP2 FP3 

Lysozyme (u/mL/min) a35.33 ± 0.88 ab37 ± 1.52 bc41.33 ± 0.88 c43.33 ± 0.66 

Immunoglobulin (mg/dL) a51 ± 0.57 b55 ± 1.15 b58.33 ± 0.33 c62.33 ± 0.88 

Total protein (g/dL) a4.26 ± 0.12 ab4.63 ± 0.08 bc5.06 ± 0.88 c5.13 ± 0.12 

Albumin (g/dL) 1.44 ± 0.01a 1.51 ± 0.03ab 1.61 ± 0.01bc 1.72 ± 0.01c 
Different subscripts in the same row indicate significant difference (P<0.05). 

 

 بحث

تخمیری   سرویسیه   ساکارومیسسمخمر   محصولات  و 

های مجاز و قابل استفاده در  افزودنی کی از  یحاصل از آن  

دام و  آبزیان  غذایی  مصرف    ستهاجیره  خوراک آن  و  در 

تغذیه اثرات  دارد.آبزیان  ا  ای مفیدی  ج  ینتا   ،ن مطالعهیدر 

تخمر  یثأ ت محصولات  مختلف    ساکارومیسس ر  یسطوح 

شاخص  سرویسیه ماه   یهابر  آسیس  یرشد  ایی  یباس 

مخمر   افزودن  که  داد  به    سرویسیه  ساکارومیسسنشان 

رشد    یهاش شاخصیتواند باعث افزایم  یماه   ییره غذایج

تغذ  ماهیو  آسیس  ی ه   حاضر   مطالعه  در  .دشوایی  یباس 

 در   پروتئین  وکارایی  نهایی  وزن  افزایش  میزان  بالاترین

حاضر  افتهیمشابه    .شد  ثبت   3FP  تیمار پژوهش  های 

Treatments 
Hematological factors 

3FP 2FP 1FP Control 

2.08 ± 2.21 7.21 ± 2.29 3.32 ± 2.24 2.88 ± 2.20 )3/mm610 RBC (× 

7.56 ± 3.71 7.46 ± 1.76 6.70 ± 9.01 5.90 ± 3.46 )3/mm310 WBC (× 

0.05 ± 6.20 0.25 ± 6.40 0.17 ± 6.36 0.14 ± 6.16 HB (g/dL) 

0.57 ± 37.00 1.52 ± 39.00 0.88 ± 38.33 1.15 ± 37.00 HCT (%) 

72 ± 0.57 
b1.20 ± 22.66 

72.66 ± 0.88 
ab0.88 ± 22.33 

75.33 ± 1.23 
ab0.57 ± 20 

75.66 ± 1.22 
a0.66 ± 18.66 

Lymphocyte (%) 

Neutrophil (%) 

4.66 ± 0.88 4.33 ± 0.33 3.66 ± 0.33 4.66 ± 0.33 Monocyte (%) 

0.66 ± 0.33 0.66 ± 0.33 1 ± 0.57 1 ± 0.57 Eosinophil (%) 
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تخم محصولات  مخمر  ی افزودن    ساکارومیسسری 

م (DVAqua from Diamond)  سرویسیه زان یبه 

ک  125/0و    25/0 در  جیگرم  غذایلوگرم    یماه   یی ره 

در    ( Oncorhynchus mykiss)   کماننیرنگ  یآلاقزل

لارو بازار  یمرحله  به    یتا  مخمر  افزودن  که  داد  نشان 

افزایج باعث  غذایی  بازماندگ  یهاش شاخصیره  و    ی رشد 

لاروها    یش رشد و بازماندگ یل افزای. دلمی شود  ی ن ماهیا

 ه نیآمدهای  یاسب از  ین ترکیبودن ا  ین مطالعه به غنیدر ا

غ   یضرور ضروریو  متابول  یر  اشاره  تیو  ناشناخته  های 

 ی طعمش خوشیباعث افزا  هنیآم  ین اسیدهایشده است. ا

افزا و  خوراک  یغذا  مصرف  مجموع ند  شویمش  در  و 

نیم را  رشد  بخشندیتوانند  بهبود   .Barens et al)  ز 

مطالعه  .(2006 )   Radدر  همکاران  بر2013و   ی رو  ( 

نیت  یماه  نانوایلاپیای  مخمر  افزودن  غلظت  ییل    هایبا 

  ( ک  2و    1،  5/0  ،صفرمختلف  در  غذا(  یگرم  ر یثأتلوگرم 

افزا  یدارمعنی شاخصیبر  ای  ها ش  ماهیرشد  نشان    ین 

ترک پروبیداد.  میبات  مخمر  جمله  از  تواند یوتیک 

تغیم را  گوارش  دستگاه  موجب ییکروبیوتای  و  داده  ر 

در دستگاه گوارش شود و  ثر ؤمد و  یهای مفیاستقرار باکتر

ا اسیق جذب ترکین طریاز  ، ویتامین،  هنیآم  دیباتی مانند 

معدن آبز  غیره  و  یمواد  در  افزایرا  ایان  دهد. جذب  ن  یش 

عملکرد شاخص  مغذی   باتیترک خود  نوبه  و    یهابه  رشد 

 .Merrifield et alدهد )یش میافزا ی ه را در ماهیتغذ

2010.) 

رشد ویژه،  نرخ  شامل    رشد  یهادر مطالعه حاضر  شاخص 

می با  یارتباط مستق   ضریب تبدیل غذایی و کارایی پروتئین

  ی تمام  در  مذکور  یهاشاخص.  داشت  یزان مخمر افزودنیم

افزا  یحاوغذایی    یهاره یج افت که  یمعنی دار    شیمخمر 

و    ازنشان   هضم  قابلیت  مغذبهبود  مواد  .  است  یجذب 

ه یدر تغذ   سرویسیه  ساکارومیسسمخمر    باتیترک  یبررس

توربوت   ، آسیایی  باسیسقزل آلای رنگین کمان،  ان  یماه

(Scophtalmus maximus  )  ماهی   هامور و 

(Epinephelus malabaricus  )  منیز   .دهدینشان 

ترکیا مین  در  یبات  روده  ساختار بهبود  توانند  تکامل    و 

در جذب ان  یک دستگاه گوارش آبزیتحربوده و با  گذار  اثر 

 .Peng et alد )ش دهن ی عملکرد رشد را افزامواد مغذی، 

2013; Yang et al. 2021  .)  مطالعهSutthi    و

( رو  (2025همکاران  تخمر  یثأ ت  یبر  در  ی محصولات  ری 

رشد در    یهادهد که شاخصینشان م  لیلاپیای نیت  یماه 

ماهیا معنیافزا   ی ن  است.  یش  داشته  مطالعه  دار  این  در 

افزایدل بیل  رشد  زیترکوجود  خاطر  ه  ش  فعال  یبات  ست 

نوکلئوت الیهمچون  مانان  اسیگوساکاریدها،  ی  دهایدها، 

و    یطعمکه خوشذکر شد    رییدر محصولات تخم  هنیآم

 دهند.  یش میافزا یمصرف غذا را در ماه

مغا  حاضریدر  مطالعه  با  همکاران   Heمطالعه    ، رت  و 

تخم2009) محصولات  از  استفاده  که  داد  نشان  ری  ی( 

 DVAqua from)  سرویسیه   ساکارومیسسمخمر  

Diamond ( با سطوح مختلف )و   1،  1/0،  25/0  ،125/0

  ی رشد ماه  ی هابر شاخصری  یثأ ت لوگرم غذا(  یگرم در ک  2

 × ♀ Oreochromis niloticusبرید ) یلاپیای هیت

O. aureus ♂ ) کروبیوتای  یتنوع م ،ندارد. در این مطالعه

شاخص و  تغیا  یهاروده  معنییمنی  نشان  یر  شاهد  با  دار 

د طرف  از  )  Ozorioگر  یدادند.  همکاران  با  2010و   )

گونه  یجا  یبررس سه  از  شده  خشک  مخمر  گزینی 

 Kluyveromyces marxianus   ،Candidaمخمر

utilis    وSaccharomyces cerevisiae  ی جاه  ب  

غذایج  در  ی ماه  پودر اطلس  یماه   یی ره   Salmo)  آزاد 

salarداد نشان  شده   ند(  خشک  مخمر  از  استفاده  که 

ن( باعث کاهش رشد  یپروتئ %46) سرویسیه ساکارومیسس

شاخص عملکرد  ماهیا  یاهیتغذ  یهاو  و    شودمی  ی ن 

ری  یپذ. هضمشدن  یمعرف  یآرد ماه  یبرا  یگزین مناسبیجا

ونین ی مت  هنیآم  دیاسکمبود    ها ون مخمریاپایین برخی از  

اعلام    خشک شده  ن مخمریا  مصرف   نییپا  یی ل کارایاز دلا

)   Cacotمطالعه  شد. همکاران  روی  2024و  بر  تأثیر ( 

مختلف محصول  (  4/0و    1/0،  صفر)  درصدهای  یک 

تجارتی    سرویسیه   ساکارومیسستخمیری 

(DVAQUA)    روی عملکرد رشد ماهی تیلاپیای نیل و

کانال ماهی  که مدارسامانه  در    یگربه  داد  نشان  نیز  بسته 

های رشد را در این گونه تغییر  محصولات تخمیری شاخص

رسد ترکیبات مغذی  . در مطالعه حاضر به نظر میاند نداده  

تخمیری  متابولیتو   محصولات  در  موجود  های 

توانسته جذب غذا را افزایش داده    سرویسیه  ساکارومیسس

 های رشد شده است.  شاخصو موجب بهبود 

حجم  یخون  یهاشاخص درصد  در   یهاگلبول  یو  قرمز 

  ی ه ماهیو تغذ  یط سلامتیابی شرایتواند در ارزیها میماه 

مطالعه  (Hoseinifar et al. 2011باشد  ثر  ؤم در   .)

ر  یثأ ت  سرویسیه  ساکارومیسسحاضر سطوح مختلف مخمر  

شاخص  یداریمعن آسیس   یماه  ی خون  یهابر  ایی  یباس 
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د و  یسف  ی هابود که تعداد گلبول  ین در حالیاما ا  ،نداشت

هماتوکر و  تیقرمز  در  حاویت  از   یمارهای  بالاتر  مخمر 

ج  ین نتای. اشددار مشاهده نیاختلاف معن  البته  . شاهد بود

مطالعات همکاران     Abu-Elalaبا    (2016)و 

همکاران     Heidariehو مخمر ر  یثأ ت  یروبر    (2013)و 

است   ی ن در حالیان مختلف مطابقت دارد. اینانوایی در آبز

  بر روی ماهی  (2020) و همکاران Valkonen مطالعه که

  ی ( بر رو 2020و همکاران )  Dawood  سی باس آسیایی،

( بر 2010همکاران )  و  Tukmechi  ،ل یلاپیای نیت  یماه 

و  نیرنگ  یآلاقزل  ی ماه  یرو و    Mohammadکمان 

( ماه 2018همکاران  گربه  در  )یه  ی(   Ictalurusبرید 

furcatus × I.punctatus  داد نشان  سطوح  که  ( 

است  هسییسرو  ساکارومیسسمختلف مخمر   ر  ی ثأ ت  ممکن 

افزا  یداریمعن شاخصیبر  باشد.    یخون  یها ش  داشته 

ایدل ، نوع مخمر، ی به گونه ماه  ممکن استرت  ین مغایل 

  یمدت استفاده بستگ  یق، غلظت مخمر و ط یط تحقیشرا

بدن    ین خط دفاع یاول  خون  دیسف  یهاداشته باشد. گلبول

طی  یمح  یهاتنشرا در برابر    یان بوده و مقاومت ماه یآبز

 .Mohammadian et alد )ندهیها افزایش م مارییو ب

پروب2019 با  وتیکی(.  مخمرها  جمله  از  ار  یثأتها  ن یبر 

م آبزیشاخص  در  را  آن  تعداد  افزایتوانند  دهند    شیان 

(Merrifield et al. 2010  .)  این مطالعه شمارش در 

  یهارهیدر جکه  د خون نشان داد  یسف  یهاگلبول  یافتراق

افته  یدار یش معنیل افزای ه شده با مخمر درصد نوتروفیتغذ

ا گلبولیاست.  از  گروه  مهمیسف  یهان  نقش  در  ی  د 

فاگوس وضعیعملکرد  و  داشته  ایتوز  تـیت  را  ت یقوـمنی 

بینتا  کنند. یم دره  ج  آمده  -Abd El   مطالعه  دست 

Naby   و  ( رو(  2024همکاران  مخمر  ر  یثأ ت  یبر 

ماه  Hilyses  تجارتی   سرویسیه  ساکارومیسس    یدر 

نیل نشانین  تیلاپیای  سطیم   ز  که  لنفوس ودهد  ها،  ت یح 

نوتروفمونوسیت  و  افزایها  معنیل  شاهد  یش  به  نسبت  دار 

ا در  دارد.  مطابقت  حاضر  مطالعه  با  که  مطالعهیدارد    ،ن 

ه شده با مخمر یتغذ  یهارهید در جیسف  یهاتعداد گلبول

ت از  مخمریبالاتر  است.  شاهد  ترک  یغن  یهامار  بات یاز 

م  Bگروه  ی  هاتامینیو  یمغذ و  افزانتوانیبوده  در  ش  ید 

باش  یخون  یهایاختهتعداد   داشته  قدرت ننقش  آنها  د. 

ترکیتحر ترشح  دخیک  ای بات  در  مانند  یل  منی 

نتوکینیسا را  ایها  از  و  دارند  طری ز  افزاین  به  قادر  ش  یق 

گلبول نیسف  یهاتعداد  بدن  هستند  ید  ز 

(Mohammadian et al. 2019ب .) به نظر  ،ی طور کله

مخمر  یم در یم  سرویسیه  ساکارومیسسرسد  تواند 

 باس اثر داشته باشد. یس ی ماه یسازک خون یتحر

ماهیا  یهاشاخص ایباس آسیس  ی منی  در  ن مطالعه  یایی 

معنیافزا ایش  داشت.  شاهد  به  نسبت  نتایدار  با  ین  ج 

)   Sutthiمطالعه   همکاران  بر2025و    یماه   یرو  ( 

مطابقت  (  2012)  و همکاران  Rufchaieو  نیل  لاپیای  یت

لادارد ای.  و  کمپلمان  عامل  ترکیزوزیم،  بات یمونوگلوبولین 

مهمیبس ا  یار  ذاتیدر  بیماه  ی منی  م ه  ان    روندیشمار 

(Vallejos-Vidal et al. 2016)لا از یزوزیم  ی.  کی 

باکتر  ی هامیآنز آبزیا  دستگاه در  ثر  ؤمایی  یضد  ان  ی منی 

دارد و    یها بستگت یزوزیم به تراکم لوکوسیاست. غلظت لا

از   آن  مونوسلینوتروفمنشاء  و  ت یها،  ماکروفاژها  ها، 

افزای هات ی گرانولوس باعث  که  است  میی  لایش  زوزیم  یزان 

در مطالعه    .(Tukmechi et al. 2011)  شودیخون م

مخمر    یحاو  یی غذا  یهارهیها در جلیسطح نوتروف  ،حاضر

معنه  ب بیصورت  از  یدار  ا  . بودشاهد    گروه ش  در  ن  یلذا 

افزا نوتروفیمطالعه  میش  خون  در  افزایش  یل  عامل  تواند 

لا ماه یسطح  آس  ی س  یزوزیم  وجود   باشد.  ایییباس 

بتا یترک مانند  مانانباتی  در  یگوساکاریالگلوکان،  د 

را   ی ماه  یمنی ذات یا  دستگاه تواند  یری میمحصولات تخم

افزا  ت ویتقو پروتئیباعث  اثر  ؤم  یهان یش سطح  منی یدر 

با  بتاگلوکان  .دشو پروتئاها  به  شناساگر    یهانیتصال 

تشخیم تحریکروبی  و  ایص  آبز  منیی ک  تسه یدر  را  ل یان 

ا(Hansen et al. 2021)  کنند یم در  مطالعهی.    ،ن 

ه  یتغذ  ماهیان  مونوگلوبولین دریو ا  یزوزیملاش سطح  یافزا

مخمر   با  است ز  ین  سرویسیه  ساکارومیسسشده   ممکن 

ا  یناش بریاز  باشد.  عملکرد  حاضرن  مطالعه   ،خلاف 

Ortuno  ( دادند  2002و همکاران  نشان  ازکه  (    استفاده 

و   5  ،1)  سرویسیه  ساکارومیسس  ن مخمرییپا  یدرصدها

ک  10 در  جیگرم  بیمعنر  یثأتره(  یلوگرم  رویدار   ی شتری 

ذاتیا  اییاخته  یهاشاخص ماهیای  منی  م  یس  ی ن 

شاخص  ،دارد(  Sparus aurata)  ییسرطلا   یهااما 

پلمان در  مزوزیم و عامل کیزان لایمنی هومورال مانند میا

تغیا مطالعه  نیین  دلیر  افزایافت.  عدم  شاخصیل    یهاش 

خوراکیا استفاده  روش  به  هومورال  ا  یمنی  تحقیدر  ق ین 

( 2017و همکاران )  Lin  طور  . همینربط داده شده است

از مخمر  که    ند نشان داد  سرویسیه   ساکارومیسس استفاده 

لایمعنر  یثأ ت شاخص  سطح  بر  نداشتیداری  اما    ، زوزیم 
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غ یا  یهاشاخص انفجار   یاختصاصریمنی  شاخص  مانند 

فعالیتنفس سوپراکسی،  دیت  فاگوسی د  و  توزی  یسموتاز 

ماهت یلوکوس در  را  آسیس  ی ها  افزایباس  داد.  یایی  ش 

افزا  یبرخ که  داده  نشان  مطالعات  و  یاز  غلظت  ا  یش 

م  یطولان مخمر  مصرف  دوره  کاهش  یبودن  موجب  تواند 

ایمنی  در    یگذاراثر  ای ماهوضعیت    ، طین شرایان شود. در 

رو  یهارندهیگ اشباع یفاگوس  یهایاخته  یگلوکان  توزی 

 Mohammad)  دهد یآنها را کاهش م   یشده و اثر بخش

et al. 2018)افزا پروتئی.  نیگلوبول  و  ن یش  از    زین سرم 

منی یا  دستگاهت  یدر تقوثر  ؤمت کننده و  یتقو  یهاشاخص

ن یدر ا  .(Abdel-Daim et al. 2019) هستندان یآبز

ا  ، مطالعه شاخصیسطح  افزان  معنیها  به  یش  نسبت  دار 

نتا براساس  است.  داشته  ای شاهد  میج  مطالعه  توان ین 

تخمیری    ی افزودن  که   گفت   ساکارومیسسمحصولات 

شاخصتواند  یم  سرویسیه ماهی  سطح  سرم  ایمنی  های 

این طریقسی از  و  داده  افزایش  را  آسیایی  مقاومت    ، باس 

برابر    را  یماه  ب  تنشدر  بخشد  مارییو  این    .بهبود  در 

افزودن این ترکیب به تأثیر  روی  بررسی تکمیلی بر    ،راستا

بیماری با  مواجهه  زمان  در  غذایی  در  جیره  شایع  های 

 باس آسیایی قابل توصیه است.سیماهی 
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